Контрольные вопросы для вступительного экзамена
1. Общие сведения о технологических процессах, машинах и оборудовании (по специальности, направлению, профилю, полученных в вузе)
1.1 Транспортно-технологические машины лесозаготовительной промышленности.
1.2 Лесохозяйственные машины и оборудование.
1.3 Деревообрабатывающие станки и технологические машины.
1.4 Технология и оборудование плитного производства.
1.5 Технология и оборудование фанерного производства.
1.6 Лесопильное оборудование.
1.7 Технология и оборудование древесно-подготовительного производства ЦБП.
1.8 Технология и оборудование древесномассного производства.
1.9 Оборудование целлюлозного производства.
1.10  Бумагоделательные и картоноделательные машины.
1.11 Отделочное и упаковочное оборудование.
2. Трибология и триботехника
2.1.  Теоретические основы трибологии сущность и задачи науки о трении.
2.2.  Роль трибологии и триботехники в решении проблем безопасности, экологии и экономики.
2.3.  Физическая природа трения. Адгезия и когезия.
2.4.  Макро- и микропогрешности поверхностей трения волнистость и шероховатость поверхности. 

2.5.  Воздействие пластической деформации при обработке поверхностей деталей на напряженное состояние и на  изменение структуры поверхностных слоев.
2.6.  Адсорбция поверхностно-активных веществ. Эффект П. А. Рабнидера.
2.7.  Понятие о силе трения движения, неполной силе покоя, наибольшей силе покоя (сцеплении).
2.8.  Понятие о сухом, жидкостном, граничном, полусухом, полужидкостном трении, а также трение со смазочным материалом и без смазочного материала.
2.9.  Зависимости Амонтона-Кулона для определения сил трения скольжения и каление.
2.10.  Понятие изнашивания, износа, интенсивности и скорости изнашивания, износостойкости, предельного износа.
2.11.  Факторы,  обусловливающие изнашивание элементарные процессы изнашивания.
2.12.  Абразивное изнашивание. Пути повышения износостойкости при абразивном изнашивании.
2.13.  Сущность окислительного изнашивания. Меры борьбы.
2.14.  Виды коррозии, коррозионно-механическое изнашивание. Пути уменьшения коррозии.
2.15.  Фреттинг и фреттинг-коррозия, сущность, факторы, влияющие на фреттинг-коррозию и пути ее устранения и уменьшения.
2.16.  Кавитационное изнашивание, сущность и механизм проявления, пути уменьшения.
2.17.  Эрозия, виды, пути уменьшения, абляция.
2.18.  Пластические деформации, виды, пути уменьшения.
2.19.  Схватывание: сущность, проявления, формы схватывания: натир, зазор, заедание, «прикипание».
2.20.  Процессы, происходящие при усталостном выкрашивании.

2.21.  Водородное изнашивание (охрупления).
2.22.  Стадии и закономерности развития трещин.
2.23.  Мера изнашивания. Факторы, влияющие на интенсивность изнашивания.
2.24.  Трение в направляющих для поступательного движения.
2.25.  Трение во вращательных парах с зазором и без зазора.
2.26.  Трение гибкой нити, охватывающей цилиндр.
2.27.  Трение в ременной передаче.
2.28.  Прессовое соединение в валах.
2.29.  Возбуждение силами трения нормальной вибрации сопрягаемых деталей. Влияние вибрации на силы трения и изнашивание.
2.30.  Влияние тангенциальной вибрации на силы трения и изнашивание.
2.31.  Причины автоколебаний в машинах.
2.32.  Природа граничной, жидкостной, полужидкостной смазки.
2.33.  Гидростатическая, гидродинамическая, гидростатодинамическая жидкостная смазка.
2.34.  Зависимость приведенного коэффициента трения в подшипнике жидкостного трения от вязкости масла, скоростных и геометрических параметров подшипника. Диаграмма Гарси-Штенберга, определяющая области граничного, жидкостного и смешанного трения.
2.35.  Явление избирательного переноса и эффекта безизносности трибосопряжений.
2.36.  Контактное взаимодействие двух цилиндров с параллельным осями и с равномерно распределением линейным давлением.
2.37.  Трение качение сопрягаемых цилиндров. Особенности. Виды скольжения: кинематическое, технологическое, из-за разности дуг скольжения.
2.38.  Поверхностное пластическое деформирование как метод повышения трибологических свойств деталей машин. Теоретические основы контакта роликов с обрабатываемыми деталями.
2.39.  Деформация поверхностей деталей в процессе накатывания. Технологический режим накатывания.
2.40.  Общие сведения о химико-термическом упрочнении поверхностей трения: поверхностной закалке, покрытиях, наплавке, напыление.
2.41.  Антифрикционные и противоизносные покрытия поверхностей трения крупногабаритного оборудования.
2.42.  Общие требования к смазочным материалам. Классификация смазочных материалов.
2.43.  Выбор типа смазочного материала в зависимости от условий работы узлов трения. Свойства масел.
2.44.  Пластичные смазки. Свойства. Классификация по составу и по назначению, структура пластичных смазок.
2.45.  Твердые смазочные материалы.
2.46.  Методы смазывания (подачи смазочного материала в место контакта).
2.47.  Циркулирующая смазка. Назначение, конструкция и принцип работы систем циркуляционной смазки.
2.48.  Системы смазки масляным туманом.
3. Виброзащита и акустическая динамика машин
3.1. Определение понятия «виброзащита».

3.2. Факторы отрицательного воздействия вибрации.

3.3. Свободные колебания.

3.4. Вынужденные колебания при кинематическом и силовом возбуждении.

3.5. Параметрические колебания.

3.6. Фрикционные автоколебания.

3.7. Полосы частот: декадная, октавная, третьоктавная.

3.8. Связь между амплитудами виброперемещений, виброскоростей и виброускорений.

3.9. В каких случаях измеряются виброперемещения, виброскорости, виброускорения.

3.10.  Понятие о среднем квадратическом значении.
3.11.  Амплитудно-частотная характеристика одномассовой системы.

3.12.  Понятие о жестких и гибких конструкциях.

3.13.  Пути виброзащиты, связанные с уменьшением меры возбуждающих колобание.

3.14.  Пути предотвращения околорезонансных колебаний жидких и гибких кострукций.

3.15.  Вибродемпфирование, области применения вибродемпфирования.

3.16.  Виброзащита с применением упругих элементов с регулируемой жесткостью.

3.17.  Сущность виброизоляции, частотные отношения при виброизоляции, конструкции виброизоляторов.

3.18.  Сущность динамического виброгашения, динамические гасители.

3.19.  Статическая, моментная и динамическая неуравновешенность роторов, степени точности балансировки.

3.20.  Статическая и динамическая балансировка роторов.

3.21.  Круговые, маятниковые, каскадные колебания ротора в подшипниках. Подшипниковая частота.

3.22.  Колебания роторов при принудительном центрировании жестких муфт и без принудительного центрирования

3.23.  Кривошипный эффект упругих муфт.

3.24.  Параметрические колебания зубчатых муфт.

3.25.  Амплитудно-частотная характеристика акселерометров и виброметров.

3.26.  Динамическая модель сейсмического вибропреобразователя.

3.27.  Определение масс и моментов сил при расчете крутильных колебаний.

3.28.  Двухмассовая динамическая модель крутильных колебаний привода, собственные частоты, вынужденные колебания.
3.29.  Амплитудно-частотная характеристика вертикальных колебаний .

3.30.  Динамическая модель горизонтально-вращательных колебаний массивных фундаментов.
3.31.  Типы фундаментов машин, грунтовые основания. Пути уменьшения колебаний фундаментов.

3.32.  Понятие о линейной и нелинейной механической системах. Математические модели.

3.33.  Понятие об импульсных динамических воздействиях. Амплитудно-импульсная, частотно-импульсная модуляции.

3.34.  Временная реализация и спектры амплитудно-модулированных и частотно-модулированных сигналов.

3.35.  Понятие огибающей вибрационного сигнала.
4. Контроль и диагностика в машиностроении

4.1.  Место диагностики в системе технического обслуживания и ремонта оборудования. Виды ремонтов.

4.2.  Классификация систем диагностики.

4.3.  Техническое диагностирование, понятие, цель.

4.4.  Понятие о системе диагностики.

4.5.  Классификация методов диагностирования.

4.6.  Задачи диагностики при эксплуатации оборудования, при выходе на капитальный ремонт и модернизацию оборудования.

4.7.  К контролепригодности диагностируемого оборудования.

4.8.  Структурные, функциональные и вибрационные аспекты технического со​стояния оборудования.

4.9.  Классификация дефектов по аспектам технического состояния, по тяжести последствий, по возможности диагностирования, по происхождению по виду проявлении.

4.10. Стадии развития дефектов.

4.11. Моделирование при диагностике.

4.12. Классификация средств диагностики.

4.13. Методы Обработки и анализа диагностических сигналов. Классификация. Способы нормализации диагностического сигнала.

4.14. Метрические методы диагностики. Области применения. Достоинства, не​достатки.

4.15. Формирование диагностических признаков при метрических методах ди​агностирования.

4.16. Анализ временной зависимости диагностического сигнала. Обработка и анализ виброграмм.

4.17. Понятия о стробировании, частотной селекции, синхронном накоплении, фильтрации диагностического сигнала.

4.18. Статистический анализ диагностического сигнала. Моментные характери​стики сигнала. Среднеарифметические, среднеквадратические значения сигнала. Коэффициент асимметрии, эксцесс.

4.19. Регрессионный анализ. Сущность. Области применения.

4.20. Статистические методы анализа. Основные его характеристики.

4.21. Спектральный анализ диагностического сигнала. Преобразование Фурье. Понятие интеграла Фурье.

4.22. Корреляционный анализ диагностического сигнала. Выявление характера динамического процесса. Назначение автокорреляционной функции.

4.23. Кепстральный и биспектральный анализы диагностического сигнала. Сущность и области применения.

4.24. Дискриминантные методы обработки вибрационного сигнала.

4.25. Вейвлетный анализ вибрационного сигнала. Сущность. Области примене​ния.

4.26. Виброакустическая диагностика оборудования. Назначение, область при​менения. Достоинства и недостатки.

4.27. Спектральный анализ огибающей вибрационного сигнала. Сущность. Об​ласти применения.

4.28. Метод ударных импульсов при диагностике оборудования. Сущность. Области применения.

4.29. Правила измерения вибрации при диагностике оборудования.

4.30. Модальный анализ конструкций машин. Сущность. Области применения.

4.31. Методы определения собственных частот и форм колебаний конструкций, логарифмических декрементов затуханий.

4.32. Тепловые методы диагностики. Задачи, области применения.

4.33. Пирометры, тепловизоры. Принцип работы. Области применения.

4.34. Вибропреобразователи. Классификация. Принцип действия. Конструкция. Ха​рактеристики.

4.35. Виброизмерительные системы, реализующие простые метрические мето​ды, виброконтроль.

4.36. Анализаторы спектров.

4.37. Стационарные системы диагностики. Принцип работы. Области применения.

4.38. Диагностические системы ударно-импульсного типа.

4.39. Виброзащитные системы.

4.40. Системы вибромониторинга.

4.41. Оптические методы диагностики. Назначение. Классификация. Эндоскопы, бароскопы, стробоскопы. Характеристика. Области применения.

4.42. Методы и средства течеискания.

4.43. Сущность и назначение токовой диагностики.
4.44. Методы акустической эмиссии. Сущность. Области применения.

4.45. Методы диагностики по продуктам износа в смазке.

4.46. Диагностирование бумагоделательных машин по параметрам качествен​ных показателей бумажного полотна.

4.47. Прогнозирование остаточного ресурса составных частей машин по ре​зультатам их диагностирования.

4.48. Структурные параметры технического состояния роторов. Классифика​ция. Диагностика неуравновешенности роторов, муфт, несоосность сопрягаемых валов, ослаблений и других дефектов роторов (трещин, задеваний и т.п.).
4.49. Диагностика подшипников качения. Дефекты при изготовлении, сборке, эксплуатации подшипников качения. Дефекты, связанные со смазкой.

4.50. Диагностика станин и фундаментов.

4.51. Структурные параметры технического состояния зубчатых передач. Диагностика зубчатых колес.

4.52. Особенности диагностики ременных передач.

4.53. Структурные параметры технического состояния электродвигателей
(электромагнитная система).

4.54. Диагностика электродвигателей.

4.55. Структурные параметры технического состояния центробежных насосов. Диагностика электронасосных агрегатов.

4.56. Диагностика гидравлических и пневматических систем оборудования.

4.57. Особенности диагностирования рубительных машин, корообдирочных барабанов, дефибреров, дисковых мельниц, рафинеров, сортировок волокнистой суспензии (узлоловителей).

4.58. Особенности диагностирования установок варки целлюлозы, известерегенерационных печей, резервуаров и оборудования целлюлозного производства, содорегенерационых котлов (СРК).

4.59. Особенности диагностирования оборудования и трубопроводов массподводящих и напускных устройств бумагоделательных машин.

4.60. Особенности диагностирования вакуумных систем и систем вентиляции бумагоделательных машин.

4.61. Особенности диагностирования формующих, прессовых и сушильных частей бумагоделательных машин.
4.62. Особенности диагностирования каландров и суперкаландров, продольно-резательных и перемоточно-резательных станков.

4.63. Сущность централизованной, децентрализованной, смешанной организа​ции диагностики оборудования.

4.64. Организация работы лаборатории (службы) диагностики оборудования.

4.65. Сведения о международных и отечественных организациях (фирмах), вы​пускающих диагностическое оборудование.

4.66. Охрана труда и техника безопасности работ при диагностировании обору​дования.

4.67. Экономическая эффективность диагностирования машин и оборудования.
