Вопросы

к вступительному экзамену по специальности 05.23.11 

«Проектирование и строительство дорог, метрополитенов, аэродромов, мостов и транспортных тоннелей»
Изыскания и проектирование автомобильных дорог

1. Автомашины и подвижной состав автомобильных дорог. Прицепы, полуприцепы, роспуски. Габарит подвижного состава. Автомашины группы А и группы Б.
2. Продольный профиль. Вертикальные кривые первого порядка.
3. Продольный профиль. Вертикальные кривые второго порядка.
4. Обеспечение видимости на выпуклых переломах продольного профиля. Допустимая величина переломов из обеспечения видимости. Минимальная величина выпуклой кривой.
5. Объем земляных работ (вывод уравнения). График распределения земляных масс.

6. Уширение проезжей части в кривой при движении одиночной машины.
7. Переходные кривые. Вид переходной кривой. Минимальная и максимальная величина переходной кривой. Дорожный тангенс и дорожная биссектриса при переходной кривой.
8. Вираж. Расчетный уклон виража. Допустимый уклон и допустимая скорость движения машины на вираже.
9. Дорожно-климатическое районирование. Источники увлажнения земляного полотна. Типы местности из условия увлажнения. Требования к возвышению бровки земляного полотна.
10. Расчет стока воды к малому водопропускному сооружению.
11. Расчет стока ливневых вод.
12. Канавы, конструкция, гидравлический расчет.
13. Малые мосты, гидравлический расчет мостов с незатопленным водосливом. Минимальная рабочая отметка около малого моста. 
14. Водопропускные сооружения трубы. Конструкция труб. Режимы протекания воды в трубе. Минимальная рабочая отметка в сечении трубы. Длина трубы. Количество звеньев. 
15. Дорожная квалификация болот. Осадка насыпи плавающего типа на болоте. 
16. Конструкция земляного полотна на болоте. Дополнительный объем земляных работ при возведении насыпи на болоте. 
17. Расчетная интенсивность движения на расчетный год проектирования, требуемый и эквивалентный модуль упругости дорожной одежды.

18. Конструкция дорожной одежды. Типы дорожных одежд. Требуемый и эквивалентный модуль упругости дорожной одежды. 
19. Расчет дорожной одежды из условия упругого прогиба.
20. Расчет ширины земляного полотна.*
Технология и организация строительства автомобильных дорог

21 .Теоретические предпосылки уплотнения слоев дорожной одежды (основания и покрытий). Выбор уплотняющих машин. 

22.Классификация асфальтобетонных смесей и их назначение. 

23.Технология строительства щебеночных покрытий. 

24.Технологические мероприятия по обеспечению устойчивости земляного полотна в процессе строительства.

25.Конструкция и технология сооружения земляного полотна на болотах

26.Конструкция и технология строительства водонепроницаемых и капиляропрерывающих слоев в земляном полотне. 

27.Технологическая схема производства асфальтобетонных смесей. 

28.Склады цемента и минерального порошка. Технология работы. 

29.График распределения земляных работ. 

30.Линейный календарный график организации работ по строительству
автодороги.

Эксплуатация автомобильных дорог.
31.Комплекс работ, которые входят в эксплуатацию автомобильных дорог.
32.Значение и задачи правильной эксплуатации автомобильных дорог. 

33.Виды деформаций и разрушений дорожных одежд. 

34.Назначение классификации дорожно-ремонтных работ. Установление видов ремонтных работ.

35.Работы по содержанию дорог, содержанию дорожных одежд. 

36.Работы по ремонту дорог. 

37.Капитальный ремонт дорог.
Дорожные машины и производственная база строительства 

38.Области рационального применения дорожных машин. 

39.Рабочие органы землеройных машин. Определение размеров, факторы влияющие на выбор размеров.
40.Классификация дорожных машин. Индексация дорожной техники. 41.Бульдозеры. Устройство основных узлов и область использования. 42.Автогрейдер. Устройство основных узлов. 

43.Машины для уплотнения грунтов. 

44.Основные агрегаты асфальтобетонного завода. 

45.Принципы комплектования парка машин. 

46.Определение сопротивлений при работе бульдозера. Проверки по сцепному весу и тяговому усилию. 

47. Эксплуатационная производительность машин непрерывного и циклического действия.
Задачи

 по дисциплинам, выносимым на вступительный экзамен по специальности 05.23.11  «Проектирование и строительство дорог, метрополитенов, аэродромов, мостов и транспортных тоннелей»
Изыскания и проектирование автомобильных дорог

1. Определить уширение двухполосной дороги в кривой радиусом R=600м, если расчетная скорость V=100км/час и база машины (расстояние от переднего бампера до заднего моста) Lσ=8м.
2. Определить ширину земляного полотна дороги.  Ширина проезжей части  В=6м, ширина обочина  обочины  а=2м.  Толщина дорожной одежды по оси дороги h=0,4м. Коэффициент крутизны откосов дорожной одежды m=1,5; поперечный уклон проезжей части и земляного полотна iп.ч.= iз.п=0,02, а обочин iоб - 0,04.
3. Определить пикет нулевой отметки и объем насыпи. Ширина земляного полотна В=10м,  коэффициент крутизны откосов насыпи m=3, уклон сливной призмы iС.П=0,03

	Пикет
	43
	44
	45

	Рабочая отметка, м
	2,64
	0,86
	-1,20


Для выемок рабочие отметки с минусом.
4. Определить пикет нулевой отметки и объем выемки. Ширина земляного полотна В=10м, коэффициенты крутизны откосов выемки и кюветов m=1,5 м, уклон сливной призмы iСП=0,03. Кюветы трапециидальные, ширина кювета по дну b=0,4м, глубина h=0,5м.
	Пикет
	43
	44
	45

	Рабочая отметка, м
	1,20
	-0,86
	-2,64


Для выемок рабочие отметки с минусом.
5. На продольном профиле определить проектные отметки выпуклой вертикальной кривой радиусом 10000м на пикетах 6,7,8. Начало выпуклой кривой: ПК5+40, проектная отметка Н=124,25м, уклон i = 20‰-
6. На продольном профиле определить проектную отметку конца вогнутой вертикальной кривой ПК8+20 и отметку ПК9. вогнутая вертикальная кривая: радиус R= 10000м, вершина ПК7+20, проектная отметка Н=124,25м.
7. Два элемента продольного профиля по 100м с уклонами 10‰
и 30‰ сопрягаются вертикальной кривой радиусом R=5 000м. Определить вершину, начало и конец вертикальной кривой, а также рабочую отметку. Рабочая отметка на переломе без вертикальной кривой h=0,64м.
8. Определить толщину гравийного покрытия и выбрать (обосновать) поперечный профиль однослойной дорожной одежды, если ширина обочин два метра. Общий модуль упругости дорожной одежды Еоб=110МПа. Модуль упругости гравия Егр=250 МПа, суглинка легкого (земляного полотна) Ез.п=50МПа. Диаметр круга, равновеликого следу колеса 37 см.
9. Определить толщину гравийного покрытия и выбрать (обосновать) поперечный профиль однослойной дорожной одежды, если ширина обочин два метра. Общий модуль упругости дорожной одежды Еоб=75МПа. Модуль упругости гравия Егр=250МПа, суглинка легкого (земляного полотна) Ез.п=50МПа. Диаметр круга, равновеликого следу колеса 37 см.
10. Составить оптимальный состав щебеночной смеси по фракциям:
•                          60-40 мм
•                         40-20 мм
•                         20-10 мм
•                         10-2 мм
•                         менее 2 мм 

Максимальный размер щебня 60мм.
Технология и организация строительства автомобильных дорог

1. Определить среднее расстояние перемещения грунта бульдозером при возведении земляного полотна из односторонних резервов при следующих условиях: Н=1м; В=8м; m=2; hр=0,5м, где m - показатель крутизны откосов насыпи и резерва.

2. Определить потребное число автосамосвалов КаМАЗ -5511 (Q=10T) и коэффициент загрузки для обеспечения бесперебойного строительства для основания из гравийного материала (В=6м; h—0,25м; 5=2т/см3) при среднем расстоянии подвозки lср=2 км и сменной захватке 0,2 км (Vcp=22 км/ч; tnp=0,25 ч).
3. Определить стеновую производительность легкого гладковальцового катка при уплотнении асфальтобетонного покрытия (5 проходов по одному следу), используя ЕН и Р сб. 17.
4. Определить среднее расстояние подвозки карьерного материала на слой основания участка дороги протяжением 4 км, если карьер удален от трассы на 3 км и карьерная дорога примыкает к участку строительства на первом км.
Li=3 км
L2= 1 км
L3=   км
5. Определить сменную захватку при проведении подгрунтовки покрытия шириной 6м с расходом жидкого битума 0,8 кг/м автогудранатором ДС - 39А (Q=3,5т) при следующих условиях: Ucp=10 км; Vcp=25 км/ч: норма времени на выполнение - 0,14ч/т, а на разлив - 0,195ч/т.
Эксплуатация автомобильных дорог

1. Определить итоговый коэффициент аварийности на участке автомобильной дороги, установить необходимые мероприятия, если выше допустимого:
	1 . Интенсивность 
	1200
	1500
	2000
	2500
	3200

	2. Ширина проезжей части 
	5,0
	5,5
	6,0
	6,5
	7,0

	3. Число полос движения 
	2
	2
	2
	2
	2

	4. Ширина обочин 
	0,5
	1,0
	1,5
	1,5
	2,0

	5. Укрепление обочин 
	0
	0,5
	0,5
	1,0
	0,5

	6. Кривая в плане 
	200
	300
	400
	500
	600

	7. Продольный уклон 
	40
	30
	20
	30
	20

	8. Видимость в плане 
	200
	300
	400
	500
	600

	9. Видимость в профиле 
	100
	150
	200
	250
	300

	10. Мосты 
	Г4,5
	Г4,5
	Г7
	Г7
	Г7

	11. Населенный пункт 
	1,5
	1,8
	2,0
	0
	1,0

	12. Сцепление 
	0,4
	0,3
	0,4
	0,5
	0,4


2. Определить коэффициент расчетной скорости на участке, для дороги III категории, если расчетная скорость 80 км/ч, а фактическая - 50км/ч.
3. Определить коэффициент ровности  дорожного покрытия Кр ,если предельно допустимая ровность равна 660 см/км, а фактическая 700 см/км.
4.Определить коэффициент интенсивности движения Кин, если нормативная интенсивность движения равна 3000 авт/сут , а фактическая - 3700 авт/сут.
Дорожные машины и производственная база строительства

1. Определить эксплуатационную производительность бульдозера на разравнивании (пог. м/см), если известно, что длина отвала - 3000мм, скорость движения - 1,2м/с, длина участка - 400м, угол установки отвала 60°, перекрытие разравниваемых полос - 500мм. Количество проходов по полосе - 1.
2. Определить объем ковша скрепера, если колея задних колес - 2100мм, размер шин 14.00-20.00.
3. Достаточно ли мощности двигателя бульдозера -90кВт, при скорости движения 0,7 м/с для перемещения грунта с суммарным сопротивлением - 120000 Н.
4. Не будет ли буксовать автогрейдер весом 68000 Н, если преодолеваемое суммарное сопротивление 55000 Н.
5. Определить высоту отвала бульдозера с неповоротным отвалом, если его вес 120000 Н.
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