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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Рабочая программа составлена на основе:

- федеральных государственных требований к структуре основной профессиональной образовательной программы послевузовского профессионального образования (аспирантура), утвержденных приказом Минобрнауки РФ от 16.03.2011 г. № 1365;

- программы-минимум кандидатского экзамена по «Истории и философии науки» «История химии», разработанной Институтом истории естествознания и техники им. С.И. Вавилова РАН и Московским химико-технологическим университетом им. Д.И. Менделеева и одобренной экспертными советами ВАК Минобразования России по истории и по химии;

- учебного плана УГЛТУ по основной образовательной программе послевузовского профессионального образования (аспирантура) по специальностям 02.00.01, 02.00.06, 05.17.06.
2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ, ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ АСПИРАНТА

2.1.  Цели и задачи дисциплины

Цель изучения дисциплины - рассмотрение общей картины развития химии, показывающей формирование единых для всей химии представлений о веществах, их химических превращениях, о химических взаимодействиях, системах и их общих законах.
Постановка цели реализуется в решении следующих задач: 

- рассмотреть эволюцию наиболее важных химических дисциплин и представлений от их зарождения до конца ХХ в.;

- проследить развитие основных методов исследования в химии;

- рассмотреть логическую и историческую взаимосвязь развертывания отдельных направлений (например, химического строения и химической связи, химической термодинамики и химической кинетики и др.). 

2.2.  Место дисциплины в учебном процессе
Соотношение учебных дисциплин по их назначению

	Обеспечивающие
	Сопутствующие
	Обеспечиваемые

	«История и философия науки» (Современные философские проблемы химии)
	«Планирование и анализ результатов эксперимента»;

«Эколого-экономические аспекты отраслей лесопромышленного комплекса»;

«Системный анализ в исследовательской работе»
	Кандидатский экзамен по «Истории и философии науки»


2.3.  Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего изучение данной дисциплины

После окончания изучения дисциплины аспирант должен:

Знать:

· основы методологии исторического анализа химических феноменов; 

· основные этапы эволюции наиболее важных химических дисциплин и представлений;
· основные этапы развития методов исследования в химических науках;
· этапы и специфику развития области темы диссертационного исследования.
        Уметь:

· охарактеризовать особенности основных этапов исторического развития химии, основные теоретические и практические достижения каждого этапа;

· анализировать эволюцию наиболее важных химических дисциплин и представлений от их зарождения до конца ХХ в.;

· использовать основные методы исследования в химии; 
· находить логическую и историческую взаимосвязь развертывания отдельных направлений химии (например, химического строения и химической связи, химической термодинамики и химической кинетики и др.); 

· ориентироваться в специфике современного этапа развития химии, представлять место темы диссертационного исследования в историческом развитии науки.
Владеть:

· логикой исторического анализа развития науки;

· представлением об общей картине развития химии, отражающей формирование представлений о веществах, их химических превращениях, о химических взаимодействиях, системах и их общих законах;

· навыками использования основных методов исследования в химии;

· видением логических и исторических взаимосвязей развертывания отдельных направлений химических исследований;
· навыками рассмотрения темы диссертационного исследования в историческом контексте развития химии.
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

3.1. Распределение зачетных единиц / часов учебных занятий 

	Вид занятий
	Трудоемкость

	
	Зач. ед.*
	Час.

	Лекции
	0,3
	10

	Семинары
	-
	-

	Лабораторная работа
	-
	-

	Практические занятия
	-
	-

	Самостоятельная работа
	0,1
	4

	ИТОГО
	0,4
	14


*Одна зачетная единица соответствует 36 академическим часам

3.2. Содержание дисциплины
3.2.1. Наименование тем, их содержание, объем лекционных занятий
	Порядко- вый

номер

лекции
	Раздел, тема учебного курса, содержание лекций
	Трудоемкость

	
	
	Зач. ед.
	Час.

	1
	2
	3
	4

	1
	Общие представления об истории химии и ее методах
Цель и задачи истории химии. Объект, предмет и методы истории химии. Система химических наук. Периодизация как инструмент исторического исследования. Историография химии и химическое источниковедение. История химической литературы (рукописи и книги, общехимические и специализированные журналы, реферативные журналы и справочники). История химической символики, терминологии и номенклатуры. Традиционная периодизация развития химии.
	0,06
	2

	2
	Развитие химии от зарождения до современности
Химические знания древности и в эпоху эллинизма. 

Химия в арабско-мусульманском мире VII-ХII вв.

Химия эпохи европейского Средневековья и Возрождения (ХI-ХVII вв.).

Становление химии как науки (ХVII-ХVIII вв.).

«Кислородная революция» в химии (конец ХVIII в.). Возникновение химической атомистики (конец ХVIII - начало ХIХ вв.).

Рождение первой научной гипотезы химической связи (начало ХIХ в.).

Становление аналитической химии как особого направления (конец ХVIII - середина ХIХ вв.).

Становление органической химии (первая половина ХIХ в.).

Рождение классической теории химического строения (середина - вторая половина ХIХ в.).

Открытие периодического закона (вторая половина ХIХ в.).

Развитие неорганической химии во второй половине ХIХ в.

Основные направления развития органической химии во второй половине ХIХ в.

Формирование теории химических равновесий во второй половине ХIХ в. Актуальные химические проблемы конца ХIХ в.

Особенности развития химии ХХ-ХХI вв.:
Неорганическая химия.

Органическая химия.

Биоорганическая химия и молекулярная биология.

Химия высокомолекулярных соединений.

Фармацевтическая химия и химическая фармакология.

Развитие аналитической химии и методов исследования в ХХ в.

Общая характеристика возникновения и развития основных исследовательских и аналитических методов ХХ в. 
	0,06
	2

	3
	Развитие основных представлений химии:
Дискретная природа материи.

Химические элементы.

Химическая связь.
	0,06
	2

	1
	2
	3
	4

	
	Химическое строение.

Термохимия и химическая термодинамика

Химическая кинетика

Катализ.

Электрохимия.

Фотохимия.

Коллоидная химия.

 Развитие кристаллохимии.
	
	

	4
	Развитие химических технологий и химической науки
Древняя металлургия золота, серебра, свинца и сурьмы, меди и ее сплавов. Металлургия железа. Керамика и стекло. Минеральные пигменты и органические красители. Производство соли и поташа. Производство папирусной бумаги. Едкое кали, нашатырь, мыло. 
Химические производства раннего Средневековья (сахар, спирт, листовое стекло, живопись по стеклу). Химическая техника позднего Средневековья (выплавка железа через передельный чугун, изготовление пороха, получение сильных кислот, выщелачивание селитры, купоросы и квасцы, цветные эмали и стекла). 
Химическая техника эпохи европейского Возрождения (промышленное мыловарение, получение эфирных масел, усовершенствование металлургии меди). 

Химическая промышленность начала Нового времени. Потребности стеклоделия, мыловарения, текстильной промышленности и производство соды по Леблану. Производство серной кислоты для сульфирования индиго. Беление хлором и производство «белильной извести». Производство кокса для металлургии, газа для освещения и накопление каменноугольной смолы.

Химическая промышленность ХIХ в. Проблемы использования каменноугольной смолы, исследования ее состава и возможности применения. Потребности в красителях для тканей и синтез ализарина и фуксина. Развитие промышленности органических красителей. Потребность во взрывчатых веществах, создание динамитов и бездымных порохов. Создание производства целлулоида. Развертывание производства цементов. Появление двигателей внутреннего сгорания, проблема моторного топлива и смазочных масел.

Химическая промышленность ХХ в. Промышленный синтез аммиака. Развитие фармацевтической промышленности. Развитие фенолформальдегидных полимерных материалов, полиорганосилоксанов и термостойких полимеров. Коррозия металлов и поиск химических средств и методов борьбы с ней. Синтез каучука и полимеризационных пластмасс. Потребность в минеральных удобрениях и проблема борьбы с сельскохозяйственными вредителями. 
	0,06
	2

	5
	Взаимодействие химии с другими науками в их историческом развитии
Химия и философия
Взаимосвязь этики, геометрии и превращения элементов у Платона.  Химический   аспект   философии   Аристотеля.  Роль 
	0,06
	2

	1
	2
	3
	4

	
	идеологии и ритуалов ранней алхимии в возникновении герметической философии и масонства. Развитие органической химии и метаморфозы витализма. Химический состав Вселенной и представления о ее целостности.

Химия и математика
Количественные меры в химии. Химическая метрология. Кристаллохимия и теория групп. Математический аппарат в физико-химических расчетах. Химическая интерпретация физического сигнала с помощью математического анализа и превращение математического аппарата в непосредственный инструмент физико-химического измерения. Место и роль математики в квантовой химии. Химия и теория графов. Проблемы макрокинетики и математического моделирования химических процессов и аппаратов. Математическое планирование и математическая оценка химического эксперимента. Математика и молекулярный дизайн.

Химия и физика
«Физическая химия» М.В. Ломоносова. Физическое измерение в химии. Физическая химия ХIХ в. Химическое состояние, химическое превращение и физический сигнал, «физикализация» химии в ХХ в. Физические явления и физические воздействия как факторы возникновения химических направлений и дисциплин. Радиохимия как фактор развития физики. Физическое объяснение химических явлений и проблема сведения химии к физике, физико-математическая интерпретация периодического закона и ее неполнота.

Химия, биология и медицина

Химико-медицинская философия Парацельса. Развитие представлений о химической сущности базовых биологических процессов. Исследование брожения и других биохимических процессов. Химия и учение о ферментативных процессах. Изучение и постижение молекулярной природы наследственности. Лекарства и яды. Химическая структура и биологическая активность. Молекулярная биология и проблема сведения биологических процессов к химическим. Проблема функционирования живого как центральная проблема науки.

Химия и науки о Земле
Геохимия как история распределения химических элементов и их соединений в оболочках Земли. Минералогия как химия земной коры. Биогеохимия В.И. Вернадского. Возникновение геокристаллохимии. Происхождение нефти.

Химия и общественные науки 
Химические методы в истории и археологии. Химия и криминалистика. Химическая экология. Развитие цивилизации, химические загрязнения и проблема «самоубийственных» химических технологий. Социальные проблемы, общественные отношения и химический анализ.
	
	

	
	ИТОГО
	0,3
	10


3.2.2. Самостоятельная работа аспирантов
	Разделы и темы рабочей программы самостоятельного изучения
	Перечень заданий для самостоятельной работы    (рефераты, доклады, переводы, расчеты, планирование эксперимента и т.п.)
	Трудоемкость

	
	
	Зач.

ед.
	Час.

	1
	2
	3
	4

	1
	Реферат «Объект, предмет и методы истории химии. Система химических наук»;
Доклады: «История химической символики, терминологии и номенклатуры»;
«Историография химии и химическое источниковедение»
	0,3 

0,1
	10 (реферат)*;

4 (доклад)**

	2
	Рефераты: «Химические знания в Древнем мире до конца эллинистического периода»;
«Химия в Средние века»;

«Особенности развития химии в ХХ-ХХI вв.»;
Доклады: ««Кислородная революция» в химии (конец ХVIII в.)»;

«Становление аналитической химии (конец ХVIII –середина ХIХ вв.).

«Становление органической химии (первая половина ХIХ в.)»;

«Открытие периодического закона (вторая половина ХIХ в.)»;
«Особенности и основные направления развития химии ХХ в.»
	0,3 

0,1
	10 (реферат)*;

4 (доклад)**

	3
	Доклады: «Развитие основных представлений химии: дискретная природа материи»;
«Развитие основных представлений химии: химические элементы»;
«Развитие основных представлений химии: химическая связь»;
«Развитие основных представлений химии: химическое строение»;
«Развитие основных представлений химии: термохимия и химическая термодинамика»;
«Развитие основных представлений химии: химическая кинетика»;
«Развитие основных представлений химии: катализ»;
«Развитие основных представлений химии: электрохимия»;
«Развитие основных представлений химии: фотохимия»;
«Развитие основных представлений химии: коллоидная химия»;
«Развитие основных представлений химии: развитие кристаллохимии»;
«Развитие ведущих исследовательских методов ХХ в.: Хроматография»;

«Развитие ведущих исследовательских методов ХХ в.: Химическая радиоспектроскопия»
	 0,1
	4

	1
	2
	3
	4

	4
	Доклады: «Древняя металлургия»; «Химические производства раннего Средневековья»; 
«Химическая техника позднего европейского Средневековья»; 

«Химическая промышленность начала Нового времени»; 
«Химическая промышленность ХIХ в.»;
«Химическая промышленность ХХ в.»;  
«Связь химической науки и промышленности»; «Развитие химической науки, опережающее запросы практики».
	 0,1
	4

	5
	Доклады: «Химия и философия»;
«Химия и математика»;
«Химия и физика»;
«Химия, биология и медицина»;

«Химия и науки о Земле»;
«Химия и общественные науки».
	0,1
	4

	
	ИТОГО
	0,3 

0,1
	10 (реферат)*;

4 (доклад)**


* Все аспиранты выполняют реферат по разделу, соответствующему теме диссертационной работы. 

** Аспиранты, не посещавшие лекционные занятия, самостоятельно осваивают программу и делают доклад по разделу, соответствующему теме диссертационной работы.

 3.2.3. Контроль результативности учебного процесса по дисциплине

Итоговый контроль проводится в форме защиты реферата.
3.3. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Мультимедийный класс: проектор, ноутбук.
3.4. Учебно-методические материалы по дисциплине

3.4.1. Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Азимов, А. Краткая история химии [Электронный ресурс] / А. Азимов. – Изд-во: Природа, 2006. – 320 с. – Режим доступа:

http://www.modernlib.ru/books/azimov_ayzek/kratkaya_istoriya_himii/read/.
2. Максимов, А.И. Современные проблемы химии: учебное пособие [Электронный ресурс] / А.И. Максимов. – Иваново: Иван. гос. хим.-технол. ун-т, 2009. – 155 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4511/.
Дополнительная литература

3. Булер, П. Физико-химическая термодинамика вещества / П. Булер. – СПб: Янус, 2001. – 192 с. (2 экз.).
4. Всеобщая история химии. Возникновение и развитие химии с древнейших времен до ХVII в.: [Электронный ресурс] / Отв. ред. Ю.И. Соловьев. – М.: Наука, 1980. – 399 с. – Режим доступа: http://www.groh.ru/gro/chem/chemhist.html.

5. Волков, В.А. Выдающиеся химики мира: биографический справочник / В.А. Волков, Е.В. Вонский, Г.И. Кузнецова; под ред. В.И. Кузнецова. – М.: Высшая школа, 1991. – 656 с.      (1 экз.).
6. Вольхин, В.В. Общая химия. Основной курс: учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлениям подготовки и специальностям в области техники и технологии / В.В. Вольхин. – Изд. 2-е, перераб. и доп. – СПб.; М.; Краснодар: Лань, 2008. – 464 с. (10 экз.).

7. Кулезнев, В.Н. Химия и физика полимеров: учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки "Химическая технология высокомолекулярных соединений и полимерных материалов" / В.Н. Кулезнев, В.А. Шершнев. 2-е изд., перераб. и доп. – М.: КолосС, 2007. – 367 с. (47 экз.).
8. Ложниченко, О.В. Экологическая химия: учебное пособие / О.В. Ложниченко. – М.: Академия, 2008. – 272 с. (2 экз.).
9. Общая химия. Биофизическая химия. Химия биогенных элементов. учебник / Под ред. А.Ю. Ершова. – М.: Высшая школа, 2005. – 548 с. (5 экз.).
10. Рамбиди, Н.Г. Структура полимеров – от молекул до наноансамблей: учебное пособие. – Долгопрудный: Изд. Дом «Интеллект», 2009. – 264 с. (5 экз.).
3.4.2. Перечень тем рефератов
1. «Объект, предмет и методы истории химии. Система химических наук»;

2. «Химические знания в Древнем мире до конца эллинистического периода»;

3. «Химия в Средние века»;

4. «Особенности и основные направления развития химии в ХХ в.»;
5. «Особенности развития химии в ХХ-ХХI вв.»;
6. «Возникновение, развитие и значение основных исследовательских и аналитических методов химии ХХ в.»;
7. «Связь химической науки и промышленности»;
8. «Взаимодействие химии с другими науками в их историческом развитии».
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