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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Рабочая программа составлена на основе:

- федеральных государственных требований к структуре основной профессиональной образовательной программы послевузовского профессионального образования (аспирантура), утвержденных приказом Минобрнауки РФ от 16.03.2011 г. № 1365;

- программы-минимум кандидатского экзамена по специальности 25.00.36 «Геоэкология», утвержденной решением Ученого совета инженерно-экологического факультета от 07.10.2010 г. № 1;

- паспорта специальности научных работников 25.00.36 «Геоэкология»;
- учебного плана УГЛТУ по основной образовательной программе послевузовского профессионального образования (аспирантура) по специальности 25.00.36 «Геоэкология».
2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ, ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ АСПИРАНТА

2.1.  Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины: овладеть методами междисциплинарного изучения экосферы, как взаимосвязанной системы геосфер в процессе ее интеграции с обществом. позволяющих им находить стратегические решения взаимосвязанных глобальных проблем кризисного характера (геоэкологическая, демографическая, водная, энергетическая, продовольственная, минерально-ресурсная).
Задачи дисциплины:

- сформировать представления о теоретических основах и основных закономерностях территориальной организации природы и общества;

- изучить основные аспекты строения и управления экосистемами;

- освоить теоретические основы управления природопользованием;

- освоить направления функционирования подсистем управления природопользованием, специфику планирования, принятия решений и контроля.

2.2.  Место дисциплины в учебном процессе

Соотношение учебных дисциплин по их назначению

	Обеспечивающие
	Сопутствующие
	Обеспечиваемые

	Технология переработки промышленных отходов.

Физико-технические основы природоохранных технологий.

Дисциплины учебных планов подготовки бакалавров и магистров по направлению 656600 «Защита окружающей среды»:
Техника и технология защиты

окружающей среды. Промышленная экология. 
	История и философия науки (Современные философские проблемы геологии. История наук о Земле (геология)).
	Кандидатский экзамен по специальной дисциплине «Геоэкология»


2.3.  Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего обучение данной дисциплины

В результате изучения дисциплины аспирант должен:

Знать: 

- природные и социально-экономические факторы экосферы;

- проблемы глобальных изменений, геоэкологические проблемы атмосферы, гидросферы, педосферы, литосферы, биосферы;

- геоэкологические аспекты природно-техногенных систем. 

Уметь:

- проводить полевое изучение природных и техногенных ландшафтов; отбирать материал, проводить лабораторное изучение и моделирование протекания различных геохимических процессов; обрабатывать и систематизировать данные по техногенной миграции в различных компонентах природной среды, в том числе с применением ЭВМ;

- на основе собранных факторов делать выводы о подвижности, направленности и формах миграции элементов и веществ в различных геосферах; использовать аналитические методы при выявлении загрязнения природной среды и прогнозеуровня загрязнения компонентов природной среды.

Владеть:

- представлением о международных программах, исследующих глобальные изменения в экосфере, и их научных результатах (Международная геосферно-биосферная программа, Всемирная программа исследования климата, Программа по социально-экономическим аспектам глобальных изменений).

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

3.1. Распределение зачетных единиц / часов учебных занятий 

	Вид занятий
	Трудоемкость

	
	Зач. ед.*
	Час.

	Лекции
	0,11
	4

	Семинары
	0,06
	2

	Лабораторная работа
	-
	-

	Практические занятия
	-
	-

	Самостоятельная работа
	1,83
	66

	ИТОГО
	2
	72

	Кандидатский экзамен
	1
	36


*Одна зачетная единица соответствует 36 академическим часам

3.2. Содержание дисциплины
3.2.1. Наименование тем, их содержание, объем лекционных занятий
	Порядко- вый
	Раздел, тема учебного курса, содержание лекций
	Трудоемкость

	номер
	
	Зач.

ед.
	Час.

	лекции
	
	
	

	1
	Общая экология. Основные понятия геоэкологии. Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов. Научные основы охраны окружающей среды. Рациональное использование природных ресурсов. Основы промышленной экологии.
	0,055
	2

	2
	Химия окружающей среды. Основы геохимии. Основы химии атмосферы. Химия литосферы. Мониторинг состояния природных объектов. Нормативные качества окружающей среды. Экономика и прогнозирование природопользования.
	0,055
	2

	
	ИТОГО
	0,11
	4


3.2.2. Семинары, их наименование, содержание и объем

	Порядко- вый

номер

практи-ческого занятия
	Раздел, тема учебного курса, содержание семинаров, лабораторных работ, практических занятий
	Трудоемкость

	
	
	Зач.

ед.
	Час.

	1
	Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов. 
	0,03
	1

	2
	Химия окружающей среды. Нормативные качества окружающей среды. Экономика и прогнозирование природопользования.
	0,03
	1

	
	ИТОГО
	0,06
	2


3.2.3. Самостоятельная работа аспирантов
	Разделы и темы рабочей программы самостоятельного изучения
	Перечень заданий для самостоятельной работы (рефераты, доклады, переводы, расчеты, планирование эксперимента и т.п.)
	Трудоемкость

	
	
	Зач.

ед.
	Час.

	1
	2
	3
	4

	Общая экология.
	Самостоятельное изучение разделов дисциплины. 
	0,06
	2

	Основные понятия геоэкологии.
	
	0,06
	2

	Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов. Научные основы охраны окружающей среды. Рациональное использование природных ресурсов. Основы промышленной экологии.
	Самостоятельное изучение разделов дисциплины. 

Реферат. 
	0,66
	24

	Химия окружающей среды. Основы геохимии. Основы химии атмосферы. Химия литосферы. Мониторинг состояния природных объектов.
	
	0,66
	24

	1
	2
	3
	4

	Нормативные качества окружающей среды.
	Самостоятельное изучение разделов дисциплины. 
	0,17
	6

	Экономика и прогнозирование природопользова-ния.
	
	0,22
	8

	
	ИТОГО
	1,83
	66


3.2.4. Контроль результативности учебного процесса по дисциплине

Текущий и промежуточный контроль учебного процесса заключается в защите рефератов.
Итоговый контроль проводится в форме кандидатского экзамена по вопросам (п. 3.4.2).

3.3. Требования к ресурсам, необходимым для результативного изучения дисциплины

1) Компьютерный класс с выходом в Интернет.

2) Лаборатория промышленной экологии: иономеры ЭВ-74 (3 шт.), фотоколориметр КФК-2, весы аналитические (2 шт.), стенд – встряхиватель, сушильный шкаф, центрифуга лабораторная.

3) Специализированная лаборатория: адсорбционная установка; микрофлотационная установка; отстойник-флокулятор.
3.4. Учебно-методические материалы по дисциплине

3.4.1. Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Белов, Г.В. Экологический менеджмент предприятия: учебное пособие для студентов вузов / Г.В. Белов. – М.: Логос, 2006. – 240 с. (30 экз.).
2. Белов, Г.В. Экологический менеджмент предприятия: учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности «Экологич. менеджмент предпр.» / Г.В. Белов. – М.: Логос, 2008. – 240 с. (4 экз.).
3. Бельчинская, Л.И. Основы инженерной экологии в деревообрабатывающей промышленности: учебное пособие [Электронный ресурс] / Л.И. Бельчинская. – Воронеж: ВГЛТА, 2005. – 235 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4050/.

4. Буймова, С.А. Лабораторный практикум по курсу «Промышленная экология»: учебное пособие [Электронный ресурс] / С.А. Буймова, Ю.В. Царев, Н.А. Кобелева. – Иваново: ИГХТУ, 2011. – 80 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4484/.

5. Василенко, Л.В. Методы очистки промышленных сточных вод: учебное пособие для студентов специальностей 270112 «Водоснабжение и водоотведение», 280201 «Охрана окружающей среды и рационал. использование природ. Ресурсов», 280202 «Инженер. защита окружающей среды» всех форм обучения / Л.В. Василенко, А.Ф.Никифоров, Т.В. Лобухина. – Екатеринбург: УГЛТУ, 2009. – 174 с. (68 экз.).
6. Голицын, А.Н. Основы промышленной экологии: учеб. для учреждений нач. проф. образования / А.Н. Голицын. - М.: АКАДЕМИЯ: ИРПО, 2002. – 240 с. (1 экз.).
7. Григорьева, И.Ю. Геоэкология: Учебное пособие [Электронный ресурс] / И.Ю. Григорьева. – М.: НИЦ ИНФРА-М, 2013. – 270 с. – Режим доступа: http://www.znanium.com/bookread.php?book=371993.

8. Ильичев, В.Ю. Основы проектирования экобиозащитных систем: учеб. пособие для студентов вузов / В.Ю. Ильичев, А.С. Гринин. – М.: ЮНИТИ, 2002. – 204 с. (1 экз.).
9. Инженерная экология и экологический менеджмент: учебник для студентов вузов / М.В. Буторина и др.; под ред. Н.И. Иванова, И.М. Фадина. – Изд. 2-е, перераб. и доп. – М.: Логос, 2004. – 520 с. (33 экз.).
10. Ладыгичев, М.Г. Зарубежное и отечественное оборудование для очистки газов: справочник / М.Г. Ладыгичев, Г.Я. Бернер. - М.: Теплотехник, 2004. – 696 с. (1 экз.).
11. Липунов, И.Н. Химия окружающей среды: учебное пособие (курс лекций) для студентов специальности 280201 / И.Н. Липунов, А.Ф. Никифоров. – Екатеринбург: УГЛТУ, 2006. – 319 с. (174 экз.).
12. Липунов, И.Н. Основы микробиологии и биотехнологии: учеб. пособие (курс лекций) для студентов специальности 280201 всех форм обучения / И.Н. Липунов, И.Г. Первова, А.Ф. Никифоров. – Екатеринбург: УГЛТУ, 2008. – 231 с. (50 экз.).
13. Никифоров, А.Ф. Природопользование и охрана окружающей среды: учеб. пособие для студентов специальностей 320600, 290800, 280201, 280202 / А.Ф. Никифоров, И.Н. Липунов, Л.В. Василенко; Урал. гос. техн. ун-т – УПИ, Урал. гос. лесотехн. ун-т. – Екатеринбург: УГЛТУ, 2007. – 223 с. (60 экз.).
14. Пахомова, Н.В. Экологический менеджмент: учебное пособие для студентов, обучающихся по специальности 060800/ Н.В. Пахомова, А. Эндрес, К. Рихтер. – СПб.: Питер, 2003. – 544 с. (4 экз.)

15. Пахомова, Н.В. Экологический менеджмент. Практикум / Н.В. Пахомова, К. Рихтер, А. Эндрес. – СПб.: ПИТЕР, 2004. – 352 с. (14 экз.).
16. Родионов, А.И. Защита биосферы от промышленных выбросов. Основы проектирования технологических процессов: учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов» / А.И. Родионов, Ю.П. Кузнецов, Г.С. Соловьев. – М.: Химия: КолосС. – 2007. –     392 с. (23 экз.).
17. Теоретические основы физико-химических процессов очистки воды: учебное пособие для студентов специальностей 270112 «Водоснабжение и водоотведение», 280302 «Комплекс. использование и охрана водных ресурсов», 280201 «Охрана окружающей среды и рацион. использование природ. Ресурсов», 280202 «Инженер. защита окружающей среды» / А.Ф. Никифоров и др.; Урал. гос. техн. ун-т – УПИ, Урал. гос. лесотехн. ун-т. – Екатеринбург: УГЛТУ: УГТУ-УПИ, 2008. – 152 с. (35 экз.).
18. Хачатуров, А.Е. Основы менеджмента качества: учебное пособие / А.Е. Хачатуров, Ю.А. Куликов. – М.: Дело и Сервис, 2003. – 304 с. (3 экз.).
Дополнительная литература

19. Охрана окружающей природной среды: Учебное пособие / Под. ред. И.Н. Липунова. – Екатеринбург: УГЛТА, 2001. – 538 с. (181 экз.).

20. Промышленная экология: учебное пособие для студентов вузов / В.В. Гутенев и др.; под ред. В.В. Денисова. – М.; Ростов-на-Дону: МарТ, 2007. – 720 с. (1 экз.).
21. Родионов, А.И. Технологические процессы экологической безопасности (основы энвайронменталистики): Учебник для студентов вузов, обучающихся по специальности «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов» / А.И. Родионов, В.Н. Клушин, В.Г. Систер. – 3-е изд., перераб. и доп. – Калуга: Изд-во Н. Бочкаревой, 2000. – 800 с. (9 экз.).

22. Серов, Г.П. Экологическая безопасность населения и территорий Российской Федерации (Правовые основы, экологическое страхование и экологический аудит): учеб. пособие / Г.П. Серов. – М.: Издательский центр «Анкил», 1998. – 208 с. (1 экз.).
23. Хотунцев, Ю.Л. Экология и экологическая безопасность: учеб. пособие для студентов вузов / Ю.Л. Хотунцев. – М.: Академия, 2002. – 480 с. (2 экз.).
3.4.2. Перечень вопросов к кандидатскому экзамену
1. Предмет экологии. Определение экологии, как науки. 

2. Понятия биологических систем надорганизменных уровней организации: популяция, сообщество, биоценоз, экосистема, биогеоценоз, экосфера, биосфера. Свойства биосистем.

3. Разнообразие форм жизни. Нано-, микро- и макробионты. Продуценты. Фотосинтез и хемосинтез. Консументы. Редуценты. Аэробные и анаэробные организмы.

4. Основы факториальной экологии. Экологические факторы. Лимитирующие факторы. Факторы естественные, искусственные, абиотические, биотические. Диапазоны значений фактора: толерантный, оптимальный, субоптимальный, пессимальный. 

5. Адаптация и адаптивность организма. Взаимодействие факторов аддитивное, синергичное, антагонистическое. 

6. Функции отклика и функции благополучия. Законы Либиха и Шелфорда. Экологическая ниша.

7. Основы аутэкологии. Гомеостаз организма. Физиологическое "балансовое равенство", его составляющие. Продукция организма. Оксикалорийный коэффициент. Типы самотического роста.

8. Основы популяционной экологии. Популяция, ее характеристика. Субпопуляционные структуры. Пространственное распределение особей, его основные типы. 

9. Динамика популяционной плотности в условиях неограниченного и ограниченного ресурса. Продукция популяции и методы ее оценки. Основные типы межпопуляционных взаимоотношений. Коэволюция.

10. Сообщества. Консорция. Виды – эдификаторы, доминанты и субдоминанты. Этологические, трофические и аллелохимические связи в сообществах. Характеристики сообщества. 
11. Первичная и вторичная биологическая продукция. Трофическая цепь, трофическая сеть. "Реальная" продукция сообщества и ее зависимость от структуры трофической сети.

12. Экосистемы. Определение и соотношение понятий: биоценоз и биота, сообщество и биоценоз, биогеоценоз и экосистема. Структура и функционирование экосистем. Абиотические и биотические компоненты экосистем, их взаимосвязь. Естественные лимитирующие факторы наземных и водных экосистем. 
13. Трансформация вещества и энергии в экосистемах. Соотношении продукции и деструкции экосистемы, интерпретация его значения. Удельная продуктивность экосистемы. 
14. Положительные и отрицательные, прямые и обратные связи в экосистемах. Гомеостаз экосистем, их экологическая емкость, резистентная и упругая устойчивость. Сукцессионная и фенологическая динамика экосистем.

15. Экосфера, ее строение, границы. Биосфера: строение, границы, развитие, формирование ноосферы.

16. Предмет геоэкологии. Глобальные экологические проблемы и пути их решения. Экологический кризис и социальный прогресс.

17. Антропогенное воздействие на окружающую среду. Загрязнение окружающей среды, основные виды: механическое, физическое, химическое, биологическое. 
18. Изменение качества биосферы и ее компонентов под воздействием антропогенных факторов. Вклад различных отраслей экономики в изменение окружающей среды.

19. Природные ресурсы, понятие и их классификация. Возобновляемые и не возобновляемые природные ресурсы. Степень и динамика их использования. Природные ресурсы России. 

20. Фундаментальные понятия терминов. Определение основных понятий: "природа". "природная среда", "природные комплексы", "природные ресурсы", "природно-ресурсный потенциал", "природопользование", "рациональное природопользование", "охрана природы".

21. Природные условия и ресурсы в системе социально-экономических отношений. Роль охраны и рационального использования природной среды в решении экономических и социальных проблем общества, территориальной организации производства и расселения.

22. История развития охраны природы в России. Формы взаимодействия общества и природы на современном этапе.
23. Глобальные проблемы природной среды и их взаимосвязь с проблемами экономики и социального развития. Основные положения концепции устойчивого развития.

24. Учение о геосфере и природно-территориальных комплексах. Геосистемы и экосистемы. Природа как система ресурсовоспроизводящая и средовоспроизводящая.
25. Комплексный характер природоохранительных проблем. Роль взаимодействия общественных, естественных и технических наук в их решении. Правовые аспекты охраны природы. Природоохранное просвещение, воспитание, образование.

26. Основы экологии человека. Здоровье, как основной критерий состояния среды. Биологические, санитарно-гигиенические, технические, территориально- планировочные средства охраны и улучшения окружающей среды. 
27. Нарушение основных биохимических циклов в процессе техногенеза и их последствия.

28. Антропогенные ландшафты и проблема их динамического равновесия. Устойчивость современных ландшафтов, ее связь с длительностью и интенсивностью хозяйственного воздействия. Определение критических параметров ландшафтов.

29. Разработка многоуровневых альтернативных стратегий при принятии решений в области охраны природной среды. Планирование, проектирование и экономика средоохранных мероприятий. Обеспечение экологической безопасности природоохранных и рекультивационных мероприятий.  

30. Уровни организации окружающей природной среды. Природная, техногенная, географическая, социальная среда. 
31. Значение географических исследований в изучении природных ресурсов. Представление о природно-ресурсном потенциале территории. Учет и оценка природных ресурсов, принципы использования не возобновляемых и возобновляемых природных ресурсов. 
32. Истощение природных ресурсов. Ухудшение качества природных ресурсов вследствие техногенного загрязнения геосферы и природных ландшафтов. 
33. Рациональное использование природных ресурсов: оптимальные режимы потребления, комплексное использование, управление простым и расширенным их воспроизводством. Специфика природопользования в различных природных зонах. Современные методы и подходы к рациональному использованию природных ресурсов.

34. Загрязнение окружающей среды как результат нерационального использования природных и социальных ресурсов. Масштабы и динамика загрязнения окружающей среды промышленными, сельскохозяйственными и бытовыми отходами. 
35. Классификация промышленных отходов. Основные химические виды загрязняющих веществ. 

36. Общие закономерности распространения химических веществ в биосфере. Миграция химических загрязняющих веществ в биогеоценозе. Физико-химические модели распространения загрязняющих веществ в окружающей среде.

37. Методы и средства снижения загрязнения окружающей среды: утилизация, обезвреживание, рекуперация отходов основных отраслей экономики. 
38. Методы пылеулавливания и очистки отходящих промышленных газов. Мокрое и сухое пылеулавливание. Сорбционные, каталитические, химические и биохимические методы очистки промышленных газов.

39. Методы очистки сточных вод: механические, химические, физико-химические, электрохимические, термические. Биохимические методы очистки сточных вод.

40. Методы утилизации, обезвреживания и переработки твердых промышленных и бытовых отходов, в том числе и особо опасных. Управление твердыми промышленными и бытовыми отходами.

41. Формирование и развитие безотходных территориально-производственных комплексов и регионов. 
42. Системный экологический анализ промышленного производства. Оценка и прогноз отрицательного воздействия производства на окружающую среду.

43. Эколого-экономическая оптимизация природопользования. Организационные, технологические, технические подходы и методы минимизации отрицательного воздействия производства на окружающую среду.

44. Распространенность химических элементов в компонентах биосферы. Понятие кларка и геохимического фона. Миграция химических элементов в оболочках Земли: механическая и физико-химическая. 
45. Окислительно-восстановительные процессы и условия возникновения геохимических барьеров. Общие закономерности миграции газов и водной миграции, механизмы массопереноса. 
46. Техногенная миграция. Геохимия техногенных ландшафтов.

47. Биогеохимические процессы. Органическое вещество земной коры. Осадочные породы. Почвообразование. Подвижность химических элементов в почвах. Проблемы загрязнения почвенных систем.

48. Биогеохимические циклы в природе. Их структура и основные типы. Круговорот воды, углерода, азота, серы и фосфора.

49. Основные сведения о гидросфере. Виды классификации вод. Химический состав природных вод и процессы его формирования. 
50. Взвешенные вещества, главные ионы, растворенные газы, органические вещества, микроэлементы, биогенные вещества. Донные отложения, их классификация. Влияние донных отложений на химический состав вод. 
51. Физические, химические, биологические показатели качества воды. Обобщенные показатели качества природных вод: рН, Eh, Сорг., ХПК, БПК5, минерализация.

52. Речные воды. химический состав речных вод и условия его формирования. Гидрохимический режим речных вод. Сток растворенных и взвешенных веществ. Водоемы и водотоки.

53. Химический состав воды морей, пресных, солоноватых и соленых озер. Суточные и сезонные колебания параметров качества воды в водоемах.

54. Источники поступления загрязняющих веществ в водоемы и роль донных отложений в их аккумуляции. Внешняя и внутренняя нагрузка на водоемы. 
55. Эвтрофирование и показатели трофности. Подземные воды: грунтовые, артезианские, минеральные, гидротермальные. Процессы формирования химического состава подземных вод.

56. Санитарно-гигиенические понятия и критерии качества природных вод. Оценки загрязненности поверхностных вод. Показатели качества воды в пунктах водопользования. 
57. Процессы самоочищения и способность водных объектов к самоочищению. СанПиН 4360-88 "Санитарные правила и нормы охраны поверхностных вод от загрязнения".

58. Структура, состав атмосферы и ее физико-химические свойства. Источники формирования химического состава атмосферы. Эмиссионные и антропогенные составляющие. 
59. Химические процессы в стратосфере и тропосфере. Участие воды в химических процессах. Атмосферные циклы соединений углерода, серы и азота. 
60. Глобальный перенос и роль атмосферного воздуха в транспорте загрязняющих веществ. Аэрозоли, их характеристика и роль в атмосферных процессах. 

61. Атмосфера как фотохимическая система. Фотохимия атмосферного озона. Фотохимический смог. Разрушение озонового слоя Земли. Атмосферная фотохимия оксидов азота и серы. Кислотные дожди. "Парниковый" эффект. Глобальное изменение климата.
62. Структура и состав почв. Физико-химические основы почвенного плодородия. Миграция химических элементов в почвах. Процессы биогеохимической трансформации веществ в почве. 
63. Проблемы загрязнения почвенных систем. Эрозия почв. Загрязнение почв пестицидами. Закисление и засоление почв. Основные геосферные функции почв.

64. Химический состав земной коры. Главные и рассеянные элементы. Силикаты земной коры, их классификация. 
65. Физическое и химическое выветривание как процессы минералогического изменения в земной коре. Явление изоморфизма. Биогенные минералы. Состав верхней мантии Земли.

66. Понятие о системе мониторинга. Виды систем мониторинга и их задачи на глобальном, региональном и локальном уровнях. Глобальный, фоновый и импактный мониторинг. Дистанционный мониторинг.

67. Оценка состояния среды. Действующие принципы системы нормирования качества окружающей среды. Понятие о нормативах качества окружающей среды. Группы нормирования: санитарно-гигиенические, производственно-хозяйственные и комплексные. 
68. Предельно допустимые уровни воздействия на окружающую среду. Нормативы ПДК, ПДУ, ПДВ, ПДС, ВСВ, ВСС, ОБУВ, ОДУ, ПДНН, нормативы санитарных и защитных зон. 
69. Основные токсикометрические характеристики веществ: пороговые, предельно-допустимые и летальные концентрации и дозы, зоны острого, хронического и специфического действия. 
70. Основные принципы установления ПДК для воздуха рабочей зоны, для атмосферного воздуха населенных пунктов, для воды водоемов хозяйственно-питьевого, культурно-бытового и рыбохозяйственного использования. 
71. Признаки вредности при определении ПДК в воде, лимитирующий признак вредности (ЛПВ). Контрольные створы в водотоках и контрольные зоны в водоемах.

72. Федеральный закон "Об охране окружающей среды". Правовой и экономический механизмы охраны окружающей среды. 
73. Основные механизмы управления качеством окружающей среды: оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС) и экологическая экспертиза, экологический контроль, экологический аудит, экологическая сертификация.

74. Процессы промышленного природопользования как объекты эколого-экономического анализа и прогнозирования. Экономический механизм охраны окружающей среды. 
75 Ущерб окружающей среде от антропогенного воздействия. Виды ущербов. Оценка ущербов, определение мер по их предотвращению, минимизации и компенсации. 
76. Анализ и оценка экологического риска. Определение объемов платежей за выбросы, сбросы загрязняющих веществ, размещение отходов. 
77. Экономическая оценка важнейших природных ресурсов. Ответственность за экологические правонарушения и преступления, возмещение причиненного вреда. Определение штрафных санкций за нарушение природоохранительного законодательства. 
78. Анализ эколого-экономической эффективности капитальных вложений, разработки и внедрения новой технологии и техники, осуществления природоохранительных мероприятий.
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