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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Рабочая программа составлена на основе:

- федеральных государственных требований к структуре основной профессиональной образовательной программы послевузовского профессионального образования (аспирантура), утвержденных приказом Минобрнауки РФ от 16.03.2011 г. № 1365;

- программы-минимум кандидатского экзамена по специальности 05.23.11 «Проектирование и строительство дорог, метрополитенов, аэродромов, мостов и транспортных тоннелей», утвержденной решением Ученого совета лесоинженерного факультета от 11.11.2010 г. № 3;

- паспорта специальности научных работников 05.23.11 «Проектирование и строительство дорог, метрополитенов, аэродромов, мостов и транспортных тоннелей»;
- учебного плана УГЛТУ по основной образовательной программе послевузовского профессионального образования (аспирантура) по специальности 05.23.11 «Проектирование и строительство дорог, метрополитенов, аэродромов, мостов и транспортных тоннелей».
2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ, ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ АСПИРАНТА

2.1.  Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины: подготовить аспирантов, способных осуществлять дорожную  деятельность в интересах пользователей автомобильными дорогами, а также государства, муниципальных региональных и местных образований, ориентированных на интеграцию федеральных дорог в международную транспортную сеть.

Задачи дисциплины:

-
обеспечить понимание аспирантами, что проектирование автомобильных дорог должно осуществляться на основе территориальных планов с учетом перспектив развита экономики районов и наиболее  эффективного сочетания проектируемых  дорог существующей транспортной сетью;

-
ориентировать аспирантов на создание автомобильных дорог технический уровень и эксплуатационное состояние которых позволит обеспечить надежность функционирования автомобильных дорог в различных природно-климатических и погодных условиях;

- обеспечить твердое понимание аспирантами необходимости внедрения перспективных технологий, с учетом требований государственных и отраслевых стандартов в области дорожной деятельности;

-
подготовить аспирантов, способных оценить роль, значение и степень влияния каждого конструктивного элемента и дорожного сооружения на скорость, безопасность дорожного движения и сохранение экологии окружающей среды.

2.2.  Место дисциплины в учебном процессе

Соотношение учебных дисциплин по их назначению

	Обеспечивающие
	Сопутствующие
	Обеспечиваемые

	Дисциплины из учебных планов бакалавров и магистров направления 270800.62, 270800.68 «Строительство»:
Организация строительства автомобильных дорог.

Современные проблемы строительной науки, техники и технологии.

Ресурсосберегающие технологии в дорожном строительстве.
	История и философия науки (Современные философские проблемы техники и технических наук)
	Кандидатский экзамен по специальной дисциплине «Проектирование и строительство дорог, метрополитенов, аэродромов, мостов и транспортных тоннелей»


2.3.  Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего обучение данной дисциплины

После изучения дисциплины аспирант должен 
Знать:

- современную техническую политику в области дорожного хозяйства РФ;
- основные положения и требования Федерального Закона к автомобильным дорогам в том числе к обеспеченности автомобильных дорог объектами дорожного сервиса, их размещению в границах придорожной полосы, перечень минимально необходимых услуг, оказываемых на таких объектах для участников дорожного движения;
- требования Государственных стандартов и технических регламентов при проложении трассы с учетом инженерно-геологических и природно-климатических условий района;
- методы производства изыскательских работ с использованием геоинформационных и спутниковых навигационных систем;
- методы проектирования конструктивных элементов (дорожного полотна, одежды др.) а также дорожных сооружений (подпорных стен, водопропускных труб, быстротоков др.) и элементов обустройства дорог (разметка и ограждения дорожные, места отдыха, светофорное регулирование движения и пр.);
- роль и значение геометрических параметров элементов и характеристик дорог к расчетной скорости автомобилей, пропускную способность и БДД на перегонах и пересечения проектируемой дороги с другими дорогами;
- теоретические основы взаимодействия автомобиля и дороги; влияние дорожных условий на скорость и безопасность движения автомобилей.
Уметь:

- пользоваться современными приемами и методами камерального и полевого
трассирования автомобильных дорог;

- обосновать выбор наиболее целесообразного варианта проложения трассы с учетом - фактических условий на местности и перспективного развития транспортной сети;
- обосновать выбор наиболее эффективного проектного решения с учетом влияния технических параметров на транспортно - эксплуатационные показатели автомобильной дороги (ТЭП АД) и безопасности дорожного движения (БДД);
- оценить принципиально возможные варианты проложения трассы в аспекте их экономической целесообразности, рационального использования ресурсов и с учетом местного (регионального) опыта строительства;
- грамотно выполнять инженерно - технические расчеты элементов автомобильной дороги и дорожных сооружений на них.
Владеть:

- современными методиками проектирования конструктивных элементе и дорожных сооружений;
- рациональными приемами поиска и использования научно - технической литературы, в том числе в Internet;
- навыками работы на ПЭВМ с использованием прикладного программного обеспечения по проектированию автомобильных дорог.

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

3.1. Распределение зачетных единиц / часов учебных занятий 

	Вид занятий
	Трудоемкость

	
	Зач. ед.*
	Час.

	Лекции
	0,1
	4

	Семинары
	0,06
	2

	Лабораторная работа
	-
	-

	Практические занятия
	-
	-

	Самостоятельная работа
	1,84
	66

	ИТОГО
	2
	72

	Кандидатский экзамен
	1
	36


*Одна зачетная единица соответствует 36 академическим часам

3.2. Содержание дисциплины

3.2.1. Наименование тем, их содержание, объем лекционных занятий

	Порядко- вый

номер

лекции
	Раздел, тема учебного курса, содержание лекций
	Трудоемкость

	
	
	Зач.

ед.
	Час.

	1
	Проектирование автомобильных дорог и аэродромов.
	0,055
	2

	2
	Строительство, ремонт и эксплуатация дорог. Технология и механизация строительства.
	0,055
	2

	
	ИТОГО
	0,1
	4


3.2.2. Семинары, их наименование, содержание и объем

	Порядко- вый

номер

практи-ческого занятия
	Раздел, тема учебного курса, содержание семинаров, лабораторных работ, практических занятий
	Трудоемкость

	
	
	Зач.

ед.
	Час.

	1
	Методика определения категории дороги в зависимости от годового грузооборота; максимальной теоретической и практической пропускной способности автомобильной дороги; числа полос движения при расчетных интенсивности и практической пропускной способности автомобильной дороги при заданном уровне удобства движения; максимального продольного уклона для смешанного транспортного потока графо​аналитическим методом.
	0,03
	1

	2
	Вычерчивание продольного профиля в отметках земли. Проектирование  дорожных  одежд.
	0,03
	1

	
	ИТОГО
	0,06
	2


3.2.3. Самостоятельная работа аспирантов
	Разделы и темы рабочей программы самостоятельного изучения
	Перечень заданий для самостоятельной работы (рефераты, доклады, переводы, расчеты, планирование эксперимента и т.п.)
	Трудоемкость

	
	
	Зач.

ед.
	Час.

	Проектирование автомобильных дорог и аэродромов. Проектные организации. Стадии проектирования. Нормативно-техническая документация. Проектирование сооружений в сложных природных условиях. Теория и методы расчета устойчивости, прочности и долговечности сооружений и устройств. Дорожные и аэродромные покрытия. Обустройство дорог.
	Текущая проработка материала. 

Реферат. Решение индивидуальных задач.
	0,67
	24

	Строительство, ремонт и эксплуатация дорог. Организация строительства. Строитель-ное проектирование. Организация строительс-тва комплексов автодорожных и аэродромных сооружений. Строительство дорог в различ-ных природных условиях. Оперативное управление дорожным строительством.
Технология и механизация строительства.

Комплексная механизация и автоматизация строительных и монтажных работ. Дорожно-строительные машины. Технология земляных работ. Устройство дорожных покрытий. Бетонные и железобетонные работы. Асфальтоукладочные работы. Специальные виды работ. 
	
	1,17
	42

	
	ИТОГО
	1,84
	66


3.2.4. Контроль результативности учебного процесса по дисциплине

Текущий и промежуточный контроль учебного процесса заключается в защите рефератов, проверке индивидуальных задач. 

Итоговый контроль проводится в форме кандидатского экзамена по вопросам (п. 3.4.2).

3.3. Требования к ресурсам, необходимым для результативного изучения дисциплины

1) Лаборатория автоматизированного проектирования транспортных сооружений: программное обеспечение CREDO (CREDO_DIALOGUE); CIVIL 3D (Autodesk); ROBUR (Топоматик); 20 компьютеров Pentium IV.
2) Дорожная лаборатория (СОГУ УАД): стенд «Грунтовый канал» с комплектом измерительной аппаратуры, для определения скользкости дорожных покрытий, сопротивления движению, качества антигололедных покрытий; прогибомер.

3) Лаборатория испытания материалов: комплект измерительной аппаратуры, для определения скользкости дорожных покрытий; сопротивления движению; качества антигололедных покрытий; прогибомер.

4) Бокс по ремонту и обслуживанию техники: бульдозер Т-171; автогрейдер ДЗ-99; пневмокаток ДУ-39; дорожная фреза ДС-157; скрепер ДЗ-31; трактор ТТ-4, Т-4АП.

3.4. Учебно-методические материалы по дисциплине

3.4.1. Основная и дополнительная литература
Основная литература

1. Бабаскин, Ю.Г. Технология строительства дорог. Практикум: [Электронный ресурс] учебное пособие / Ю.Г. Бабаскин, И.И. Леонович. - М.: НИЦ Инфра-М; Мн.: Нов. знание, 2012. – 429 с. – Режим доступа: http://www.znanium.com/bookread.php?book=263906.

2. Бабков, В.Ф. Проектирование автомобильных дорог: учебник для студентов вузов, обучающихся по специальности «Автомоб. дороги» / В.Ф. Бабков, О.В. Андреев. – Изд. 2-е, перераб. и доп. Ч. 1. – М.: Техиздат, 2011. – 368 с. (11 экз.).
3. Бабков, В.Ф. Проектирование автомобильных дорог: учебник для студентов вузов, обучающихся по специальности «Автомоб. дороги» / В.Ф. Бабков, О.В. Андреев. – Изд. 2-е, перераб. и доп. Ч. 2. – М.: Техиздат, 2011. – 415 с. (11 экз.).
4. Булдаков, С.И. Проектирование основных элементов автомобильных дорог: учеб. пособие / С.И. Булдаков, Л.М. Дидковская. – Перераб. и доп. – Екатеринбург: УГЛТУ, 2011. – 295 с. (40 экз. + 164 экз. 2003 г.).
5. Булдаков, С.И. Расчет водопропускных труб на компьютере типа IBM/PC/ДХ: метод. руководство / С.И. Булдаков, В.С. Дидковский. – Екатеринбург: УГЛТА, 2000. – 35 с. (44 экз.).
6. Проектирование объектов инфрастуктуры и дорог: AutoCAD Civil 3D. Официальный учебный курс + CD [Электронный ресурс]. – М.: ДМК Пресс, 2010. – 560 с. – Режим доступа: http://www.znanium.com/bookread.php?book=409042.
7. Реконструкция автомобильных дорог. Предпроектные работы: учебное пособие / Л.М. Дидковская, С.И. Булдаков. – Екатеринбург: УГЛТУ, 2008. – 119 с. (30 экз.).
8. Сальков, Н.А. Моделирование автомобильных дорог: [Электронный ресурс] учебное пособие / Н.А. Сальков. – М.: Инфра-М, 2012 – 120 с. – Режим доступа: http://www.znanium.com/bookread.php?book=359150.

Дополнительная литература

9. Основина, Л.Г. Автомобильные дороги. Строительство, ремонт, эксплуатация / Л.Г. Основина и др. – Ростов-на-Дону: Феникс, 2011. – 492 с. (2 экз.).

10.    Подольский, В.П. Технология и организация строительства автомобильных дорог. Земляное полотно: учебник для студентов вузов, обучающихся по специальности "Автомоб. дороги и аэродромы" / В.П. Подольский, А.В. Глагольев, П.И. Поспелов; под ред. В.П. Подольского. – М.: Академия, 2011. – 432 с. (15 экз.).
11. Садило, М.В. Автомобильные дороги. Строительство и эксплуатация: учеб. пособие / М.В. Садило, Р.М Садило. – Ростов-на-Дону: Феникс, 2011. – 367 с. (3 экз.).

12. Федотов, Г.А. Изыскания и проектирование автомобильных дорог: учебник для студентов вузов, обучающихся по специальности "Автомоб. дороги и аэродромы" направления подготовки "Транспорт. стр-во" / Г.А. Федотов, П.И. Поспелов: в 2 кн. – Кн. 1. – М.: Высшая школа, 2011. – 646 с. (6 экз.).

13.   Федотов, Г.А. Изыскания и проектирование автомобильных дорог: учебник для студентов вузов, обучающихся по специальности "Автомоб. дороги и аэродромы" направления подготовки "Транспорт. стр-во" / Г.А. Федотов, П.И. Поспелов: в 2 кн. – Кн. 2. – М.: Высшая школа, 2011. – 519 с. (5 экз.).
14. Штеренлихт, Д.В. Гидравлика: учеб. для студентов вузов / Д.В. Штеренлихт. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: КолосС, 2007. – 656 с. (30 экз.).
Нормативная
15.  СНиП 3.01.01-85. Организация строительного производства [Электронный ресурс]. – М.: ЦНИИОМТП Госстроя СССР, 2001. – 44 с. – Режим доступа: http://atplast.ru/download/sniipsandgosts/other/SNiP-3.01.01-85.pdf .
16.  СНиП 32-03-96. Аэродромы [Электронный ресурс]. – М.: Главтехнормирование Минстроя России, 1996. – 16 с. – Режим доступа: http://files.stroyinf.ru/Data1/1/1959/.
17.  СНиП 2.05.02-85. Автомобильные дороги [Электронный ресурс]. – М.: Союздорнии Минтрансстроя, 2004. – 8 с. – Режим доступа: http://files.stroyinf.ru/Data1/1/1953/.
18.  СНиП 2.05.02-85 (СНиП 32.05-2002). Мосты и трубы [Электронный ресурс]. – М.: Союздорнии Минтрансстроя, 2004. – 8 с. – Режим доступа: http://www.norm-load.ru/SNiP/Data1/1/1956/index.htm.
3.4.2. Перечень вопросов к кандидатскому экзамену
1. Современное состояние и перспективы развития строительства автомобильных дорог и аэродромов. Перспективы развития автодорожной сети, аэродромов, вертодромов. 
2. Элементы теории и основы расчетов технико-эксплуатационных параметров дорог с позиций экосистемного подхода. Принципы совершенствования транспортной инфраструктуры дорожно-хозяйственного комплекса.

3. Классификация дорог. Классы аэродромов. Взлетно-посадочные полосы, рулежные дорожки, перроны, места стоянки самолетов.

4. Проектирование автомобильных дорог и аэродромов. Развитие нормативных требований к показателям плана и профиля дорог и их выбор при проектировании. Современное программное обеспечение проектирования и реконструкции атомобильных дорог.
5. Проектные организации, распределение их функций. Разработка ТЭО инвестиций. Стадии проектирования. 
6. Состав технического проекта дороги. Проект организации строительства. Проект производства работ.

7. Нормативно-технологическая документация по проектированию и строительству аэропортов и их производственных комплексов, авиационно-технологических баз, командно-диспетчерских пунктов, сигнального оборудования, грузовых комплексов и терминалов и т.п.

8. Особенности проектирования сооружений в сложных природных условиях. Влияние природных условий района строительства на размещение трассы, проектирование плана и профиля дороги, на организацию и технологию производства работ. Ландшафтное проектирование.

9. Примыкания к железным и автомобильным дорогам и пересечения с газо- и нефтепроводами. Переходно-скоростные полосы, обочины, разделительные полосы.

10. Элементы теории и методы расчета устойчивости, прочности и долговечности сооружений и устройств, напряжения и деформации тела и основания земляного полотна.

11. Грунты, используемые для насыпей. Нормы плотности грунтов в насыпях. Оценка прочностных и деформативных свойств грунтов земляного полотна и оснований. 
12. Деформации сооружений и устройств и причины их вызывающие. Морозное пучение грунтов. Вечномерзлые грунты, подземный лед, термокарст. 
13. Мелиорация грунтовых оснований. Армирование грунтов земляного полотна.

14. Конструктивные решения, направленные на обеспечение устойчивости и прочности аэродромных и дорожных сооружений в районах вечной мерзлоты, на болотах, на слабых грунтах, в горных районах с высокой сейсмичностью и активной тектоникой.

15. Дорожные и аэродромные покрытия: жесткие и гибкие. Герметизация швов с применением полимерно-битумных вяжущих на основе СБС. 
16. Потребительские свойства (прочность, долговечность, сцепляемость и др.), обеспечивающие безопасность движения. Физические основы прогнозирования и предупреждения трещинообразования и колееобразования для различных конструкций дорожных покрытий. Нормативные нагрузки на дорожные и аэродромные покрытия.

17. Обустройство дорог. Сооружения инженерной защиты от опасных природных и природно-техногенных процессов и явлений. Подпорные стенки, галереи, лавинозащитные и удерживающие сооружения, селеспуски, контрфорсы, противообвальные и противоналедные сооружения, регуляционные и берегоукрепительные сооружения, глубинный дренаж.

18. Здания аэропортов и здания дорожно-транспортного назначения. Экологическая безопасность при проектировании автомобильных дорог и аэродромов.

19. Организация строительства и способы производства строительных работ. Строительное проектирование. 
20. Организация строительства комплексов автодорожных и аэродромных сооружений. Подготовительный период строительства. Основной период строительства. Организация постройки искусственных сооружений. 
21. Организация сооружения земляного полотна. Задача распределения земляных масс, критерии оптимизации. Организация работ по устройству дорожного (аэродромного) покрытия. Взаимосвязь видов работ. Организация работ при реконструкции объектов дорожного хозяйства. 
22. Состав проекта организации строительства и проекта производства работ. Технико-экономическая оценка вариантов организации строительства. 
23. Экономико-математические методы в организации дорожного строительства. Принципы оптимизации. Анализ сметной стоимости дорожного строительства и пути ее снижения. Основы формирования логистических систем строительного комплекса.

24. Особенности организации дорожного строительства в горной местности. Строительство дорог в песках. 
25. Строительство дорог на болотах. Строительство дорог в районах вечной мерзлоты. Строительство дорог в мегаполисах.

26. Методы оперативного управления дорожным строительством, задачи управления. Применение современных программных комплексов для оперативного управления строительством. 
27. Специализация дорожно-строительных предприятий. Территориальный и отраслевой принципы специализации дорожно-строительных организаций. Ремонтно-дорожные работы и эксплуатация дорог.
28. Комплексная механизация и автоматизация строительных и монтажных работ. 
29. Дорожно-строительные машины. Классификация дорожно-строительных машин. Общие требования к машинам. Области применения основных землеройных машин. Обоснование выбора и потребность в машинах.

30. Комплекты дорожно-строительных машин. Ведущая и комплектующая машины. 
31. Роль средств малой механизации. Показатели уровня механизации. Монтаж систем и устройств безопасности (освещения, ограждений, дорожной разметки, дорожных знаков).

32. Технология земляных работ. Подготовительные, основные и укрепительные работы при сооружении земляного полотна. Нормативная документация по земляному полотну. 
33. Требования к грунтам. Профильный и рабочий объемы земляных масс. Механизированная разработка и укладка грунта. Технология разработки выемок и возведения насыпей. 
34. Уплотнение грунтов. Контроль качества укладки и уплотнения грунтов. 
35. Производство земляных работ в зимнее время. Особенности производства работ в районах вечной мерзлоты, глубокого сезонного промерзания грунтов и в других сложных природных условиях.

36. Устройство дорожных покрытий. Защитные слои. Основания. Укрепление откосов и обочин.

37. Бетонные и железобетонные работы. Приготовление, транспортирование, укладка и уплотнение бетонной смеси. Способы зимнего бетонирования. 
38. Технология бетонирования и изготовления монолитных железобетонных конструкций дорожных сооружений (фундаментов сооружений, водопропускных труб, устоев мостов и т.п.). 
39. Технология изготовления железобетонных конструкций. Заводское производство ЖБК.

40. Асфальтоукладочные работы. Приготовление, транспортирование, укладка асфальта.

41. Специальные виды работ. Буровзрывные работы. Грунтовые анкеры. 
42. Гидромеханизация земляных работ. Устройство водоотвода, гидроизоляции и антикоррозионной защиты.

43. Применение геосинтетических материалов (геотекстили, объемные георешетки, геосетки, дрены, габионы). Армирование грунтов. Отделочные и укрепительные работы. Дренажи, водоотводы. Техническая мелиорация грунтов.

44. Физико-механические свойства и подготовка материалов для бетона, железобетона, асфальта, дорожной разметки. Асфальтобетонные заводы.

45. Монтаж строительных конструкций. Подготовка конструкций к монтажу. Монтажные краны, грузозахватные устройства и приспособления. 
46. Технология монтажа зданий из сборных конструкций, водопропускных труб, свайно-эстакадных и стоечно-эстакадных мостов, гофрированных металлических водопропускных труб, галерей и путепроводов.

47. Работы по строительству зданий. Конструктивно-технологические схемы строительства основных типов транспортных зданий (посты дорожно-патрульной службы, автозаправочные станции, автовокзалы, таможни, терминалы, пункты технического обслуживания и другие объекты дорожно-транспортной инфраструктуры).
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