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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Рабочая программа составлена на основе:

- федеральных государственных требований к структуре основной профессиональной образовательной программы послевузовского профессионального образования (аспирантура), утвержденных приказом Минобрнауки РФ от 16.03.2011 г. № 1365;

- программы-минимум кандидатского экзамена по специальности 05.21.03 «Технология и оборудование химической переработки биомассы дерева; химия древесины», утвержденной решением Ученых советов инженерно-экологического факультета от 07.10.2010 г. № 1 и лесомеханического факультета от 02.12.2010 г. № 4;

- паспорта специальности научных работников 05.21.03 «Технология и оборудование химической переработки биомассы дерева; химия древесины»;
- учебного плана УГЛТУ по основной образовательной программе послевузовского профессионального образования (аспирантура) по специальности 05.21.03 «Технология и оборудование химической переработки биомассы дерева; химия древесины».
2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ, ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ АСПИРАНТА

2.1.  Цели и задачи дисциплины

Аспирант по специальности 05.21.03 «Технология и оборудование химической переработки биомассы дерева; химия древесины» подготовлен к решению следующих профессиональных задач: 

- проведение научных исследований по отдельным разделам темы в качестве ответственного исполнителя или совместно с научным руководителем; 

- осуществление сложных экспериментов и наблюдений; 

- обработка, анализ результатов экспериментов и наблюдений; 

- участие в составлении планов и методических программ исследований и разработок; 

- участие в составлении практических рекомендаций по использованию результатов исследований и разработок.
2.2.  Место дисциплины в учебном процессе

Соотношение учебных дисциплин по их назначению

	Обеспечивающие
	Сопутствующие
	Обеспечиваемые

	Дисциплины учебных планов подготовки магистров по направлению 240100.68 «Химическая технология».
Конкурентно-способные технологии и оборудование для получения волокнистых полуфабрикатов. 

Диагностика технологических процессов и технического состояния оборудования целлюлозно-бумажных производств.

Биологически активные вещества древесной зелени и коры.
	История и философия науки (Современные философские проблемы техники и технических наук.
История технических 
наук)
	Кандидатский экзамен по специальности «Технология и оборудование химической переработки биомассы дерева; химия древесины»


2.3.  Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего обучение данной дисциплины

Для решения профессиональных задач аспирант: 

- собирает, обрабатывает, анализирует и обобщает научно-техническую информацию, передовой отечественный и зарубежный опыт в области химической технологии; 

- планирует и проводит теоретические и экспериментальные исследования в области получения веществ и материалов, изучения их структуры, состава и исследования их свойств; 

- составляет отчеты (разделы отчета) по теме или ее разделу; 

- принимает участие в стендовых и промышленных испытаниях опытных образцов (партий) материалов, отдельных химических аппаратов и технологических схем; 

- участвует во внедрении результатов исследований и разработок; 

- консультирует по вопросам создания конкурентоспособной продукции, разработки прогрессивных технологических процессов. 

Аспирант должен знать: 

- новейшие достижения химической технологии, методологию научного творчества, современные информационные технологии, методы получения, обработки и хранения информации; 

- математические методы теоретического и экспериментального исследования процессов химической технологии; 

- методы термодинамического анализа возможности проведения химических процессов; 

- методы кинетического анализа химических реакций, определения кинетических параметров реакций в сложных системах; 

- современные приборы и методы определения химического и фазового состава изучаемых систем; 

- теоретические и экспериментальные методы установления связи «состав – свойства» и предсказания свойств веществ и материалов; 

- методы моделирования химико-технологических аппаратов и процессов.
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

3.1. Распределение зачетных единиц / часов учебных занятий 

	Вид занятий
	Трудоемкость

	
	Зач. ед.*
	Час.

	Лекции
	0,1
	4

	Семинары
	0,06
	2

	Лабораторная работа
	-
	-

	Практические занятия
	-
	-

	Самостоятельная работа
	1,84
	66

	ИТОГО
	2
	72

	Кандидатский экзамен
	1
	36


*Одна зачетная единица соответствует 36 академическим часам

3.2. Содержание дисциплины
3.2.1. Наименование тем, их содержание, объем лекционных занятий
	Порядко- вый

номер

лекции
	Раздел, тема учебного курса, содержание лекций
	Трудоемкость

	
	
	Зач. ед.
	Час.

	1
	2
	3
	4

	1
	Технология лесохимических продуктов. Виды и первичная подготовка сырья для пиролиза. Механизм формирования нанопористой углеродной матрицы. Факторы пиролиза древесины и их влияние на выход и качество продуктов. Свойства и применение углеродных нанопористых материалов на основе древесины
	0,027
	1

	2
	Технология и оборудование для производства волокнистых полуфабрикатов. Основные принципы производства волокнистых полуфабрикатов из растительного сырья. Современные технологии получения механических масс из щепы с применением химикатов. Перспективные технологии получения технической целлюлозы из растительного сырья. Экологически допустимые способы отбелки и облагораживания технической целлюлозы
	0,027
	1

	3
	Технология и оборудование производства бумаги и картона. Основные принципы производства бумаги и картона. Теория формования и обезвоживания полотна бумаги на сеточном столе бумагоделательной машины. Технологические особенности переработки макулатуры, применяемое оборудование. Влияние технологических факторов на свойства бумаги и картона
	0,027
	1

	4
	Технология получения и применения синтетических полимеров в производстве древесных композиционных материалов
	0,027
	1

	
	ИТОГО
	0,1
	4


3.2.2. Семинары, их наименование, содержание и объем

	Порядко- вый

номер

практи-ческого занятия
	Раздел, тема учебного курса, содержание семинаров, лабораторных работ, практических занятий
	Трудоемкость

	
	
	Зач.

ед.
	Час.

	1
	Современные проблемы и перспективы развития химической переработки биомассы дерева, химии древесины
	0,06
	2

	
	ИТОГО
	0,06
	2


3.2.3. Самостоятельная работа аспирантов
	Разделы и темы рабочей программы самостоятельного изучения
	Перечень заданий для самостоятельной работы (рефераты, доклады, переводы, расчеты, планирование эксперимента и т.п.)
	Трудоемкость

	
	
	Зач.

ед.
	Час.

	1
	2
	3
	4

	Технология и применение газового биотоплива второго поколения на основе древесины. Технология и применение жидкого биотоплива второго поколения на основе древесины. Технология и применение твердого биотоплива второго поколения на основе древесины.
	доклад
	0,22
	8

	Перспективы термохимической переработки древесины.
	доклад
	0,06
	2

	Витамины и пигменты древесной зелени.
	доклад
	0,06
	2

	Способы экстрагирования растительных биологически активных веществ. Применение растительных биологически активных веществ в парфюмерии и косметике.
	доклад
	0,11
	4

	Окислительно-органосольвентные варки недревесного растительного сырья.

Пути снижения энергоемкости производства механических масс.

Основные направления усовершенствования процессов отбелки
	Реферат с презентацией
	0,11
	4

	Бумагообразующие свойства волокнистых полуфабрикатов и их пригодность для изготовления отдельных видов бумаги.

Процесс струкрурообразования бумаги в бумагоделательных машинах разных конструкций.

Упруго-релаксационные свойства бумаги
	Реферат с презентацией
	0,11
	4

	Надмолекулярная структура и релаксационные состояния полимеров в процессе переработки целлюлозных материалов.

Модульный принцип построения технологических схем для переработки целлюлозных композиционных материалов, синтетической бумаги бумагоподобных материалов.

Эксплуатационные свойства продуктов переработки целлюлозных композиционных материалов и методы их оценки
	Реферат с презентацией
	0,11
	4

	Аминоальдегидные полимеры. Исходное сырье. Особенности взаимодействия карбамида и меламина с формальдегидом. Строение и отверждение аминоальдегидных смол. Производство олигомерных аминоальдегидных смол. Модифицированные аминоальдегидные полимеры.
	Реферат с презентацией
	0,17
	6


	1
	2
	3
	4

	Свойства и применение аминоальдегидных олигомеров в производстве бумажных слоистых пластиков, древесно-стружеч-ных плит, синтетических клеев.
	
	
	

	Фенолоальдегидные полимеры. Исходное сырье. Особенности взаимодействия фенолов с альдегидами. Строение и отверждение фенолоальдегидных олигомеров. Технология новолачных и резольных смол. Модифицированные фенолоальдегидные полимеры. Свойства и применение фенолоформальдегидных смол в производстве фенопластов, древеснослоистых, бумажнослоистых пластиков, древесностружечных плит, синтетических клеев.
	Реферат с презентацией
	0,17
	6

	Основные технологические схемы производства древесностружечных плит. Влияние поды древесины на физико-механические свойства плит. Требования к размерам и свойствам древесных частиц для древесностружечных плит. Влияние технологических факторов на процесс измельчения древесины. Влияние формы и размеров частиц на свойства плит.
	Реферат с презентацией
	0,11
	4

	Горячее прессование древесностружечных плит. Способы прессования в зависимости от направления усилий прессования. Периодический способ плоского прессования в однопролетных и многопролетных прессах. Непрерывный способ плоского прессования. Факторы прессования для различных видов плит: температура, удельное давление, продолжительность и другие. Производительность пресса. Зависимость режима прессования от количества связующего, влажности композиции, плотности плит. Физико-химические и тепловые процессы при прессовании древесностружечных плит. Методы интенсификации процесса прессования.
	Реферат с презентацией
	0,17
	6

	Теория, конструкция и техническая эксплуатация оборудования древесно-подготовитель-ного и древесно-массного производств
	доклад
	0,11
	4

	Теория, конструкция и техническая эксплуатация технологического оборудования целлюлозно-бумажных производств
	доклад
	0,11
	4

	Теория, конструкция и техническая эксплуатация бумаго- и картоноделательных машин, отделочных станков и оборудования
	доклад
	0,22
	8

	
	ИТОГО
	1,84
	66


3.2.4. Контроль результативности учебного процесса по дисциплине

Текущий и промежуточный контроль учебного процесса заключается в защите рефератов, выступлении с докладами. 

Итоговый контроль проводится в форме кандидатского экзамена по вопросам (п. 3.4.2).

3.3. Требования к ресурсам, необходимым для результативного изучения дисциплины

1) Мультимедийный класс: проектор, ноутбук.
2) Компьютерный класс с выходом в Интернет.
3) Технологическая лаборатория (приборы и установки для изучения современных технологий переработки биомассы дерева).
4) Технологическая лаборатория НИИ биотехнологии и наноматериалов (приборы и установки для изучения обрудования химической переработки биомассы дерева).
3.4. Учебно-методические материалы по дисциплине

3.4.1. Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Азаров, В.И. Полимеры в производстве древесных материалов: учебник для студентов вузов / В.И. Азаров, В.Е. Цветков; Урал. гос. лесотехн. ун-т. – 2-е изд. – М.: МГУЛ, 2006.        (25 экз.).
2. Азаров, В.И. Химия древесины и синтетических полимеров: [Электронный ресурс] учебник для вузов, обучающихся по направлению 240400 – «Хим. технология орган. веществ и топлива» по специальности 240406 – «Технология хим. переработки древесины» / В.И. Азаров, А.В. Буров, А.В. Оболенская. – Изд. 2-е, испр. – СПб.; М.; Краснодар: Лань, 2010. – 624 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/582/.

3. Буданов, В.В. Ключевые вопросы курса физической химии:  учебное пособие [Электронный ресурс] / В.В. Буданов. – Иваново, 2007. – 48 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4493/.
4.  Ванчаков, М.В. Технология и оборудование для переработки макулатуры: учебное пособие [Электронный ресурс] / М.В. Ванчаков, А.В. Кулешов, Г.Н. Коновалова. – 2-е изд-е, испр. и доп. – Ч.1. – СПб.: СПбГТУРП, 2011. – 99 с. – Режим доступа: http://www.nizrp.narod.ru/texnoborudpererabmakul1_.pdf.
5. Волынский, В.Н. Технология стружечных и волокнистых древесных плит: учеб. пособие для вузов / В.Н. Волынский. – Таллин: Дезидерата, 2004. – 192 с. (20 экз.).
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3.4.2. Перечень вопросов к кандидатскому экзамену
1. Сушка сырья для пиролиза.
2. Материальный и тепловой балансы пиролиза древесины.
3. Технологические факторы пиролиза и их влияние на выход и качество древесного угля.

4. Сырьевые факторы пиролиза и их влияние на выход и качество древесного угля.

5. Физические факторы пиролиза и их влияние на выход и качество древесного угля.

6. Структура и свойства углеродных материалов.

7. Газификация древесины.

8. Комплексная переработка древесной зелени.

9. Классификация биологически активных веществ древесной зелени и коры.

10. Технология хлорофиллина натрия и провитаминного концентрата.
11. Влияние свойств исходного растительного сырья на качество получаемого волокнистого полуфабриката.

12. Взаимосвязь конструкционных особенностей дисковых мельниц на выход и свойства механических масс.

13. Основные технологические факторы окислительно-органосольвентной варки растительного сырья.

14. Полисульфидная варка с добавками антрахинона.

15. Способы отбелки и облагораживания целлюлозы.

16. Теория формования и обезвоживания полотна бумаги на сеточном столе бумагоделательной машины.

17. Способы переработки макулатуры, применяемое оборудование.

18. Химические превращения целлюлозы и других полимеров в процессах переработки.

19. Технология и оборудование для производства карбоксиметилцеллюлозы.

20. Технология и оборудование для производства бумаги «тиссью».

21. Аминоальдегидные полимеры. 
22. Исходное сырье. 
23. Особенности взаимодействия карбамида и меламина с формальдегидом. 
24. Строение и отверждение аминоальдегидных смол. 
25. Производство олигомерных аминоальдегидных смол. 
26. Модифицированные аминоальдегидные полимеры. 
27. Свойства и применение аминоальдегидных олигомеров в производстве бумажных слоистых пластиков, древесно-стружечных плит, синтетических клеев.
28. Фенолоальдегидные полимеры. Исходное сырье. 
29. Особенности взаимодействия фенолов с альдегидами. 
30. Строение и отверждение фенолоальдегидных олигомеров. 
31. Технология новолачных и резольных смол. 
32. Модифицированные фенолоальдегидные полимеры. 
33. Свойства и применение фенолоформальдегидных смол в производстве фенопластов, древеснослоистых, бумажнослоистых пластиков, древесностружечных плит, синтетических клеев.
34. Основные технологические схемы производства древесностружечных плит. 
35. Влияние поды древесины на физико-механические свойства плит. 
36. Требования к размерам и свойствам древесных частиц для древесностружечных плит. 
37. Влияние технологических факторов на процесс измельчения древесины. 
38. Влияние формы и размеров частиц на свойства плит.
39. Горячее прессование древесностружечных плит. 
40. Способы прессования в зависимости от направления усилий прессования. 
41. Периодический способ плоского прессования в однопролетных и многопролетных прессах. 
42. Непрерывный способ плоского прессования. 
43. Факторы прессования для различных видов плит: температура, удельное давление, продолжительность и другие. 
44. Производительность пресса. 
45. Зависимость режима прессования от количества связующего, влажности композиции, плотности плит. 
46. Физико-химические и тепловые процессы при прессовании древесностружечных плит. 
47. Методы интенсификации процесса прессования.
48. Теоретические основы и методы расчета и проектирования составных частей конкретных видов и разновидностей бумагоделательного оборудования и оборудования для подготовки целлюлозы.

49. Современное состояние и тенденции развития конкретных видов и разновидностей бумагоделательного оборудования и оборудования для производства целлюлозы.

50. Виброакустические процессы и методы контроля и диагностики конкретных видов и разновидностей бумагоделательного оборудования и оборудования для производства целлюлозы.

51. Техническая эксплуатация, ремонт и монтаж конкретных видов и разновидностей бумагоделательного оборудования и оборудования для производства целлюлозы.

Примечание к п.п. 48-51. К видам и разновидностям бумагоделательного оборудования и оборудования для производства целлюлозы относятся:

оборудование древесно-подготовительного производства (слешеры, корообдирочные барабаны, рубительные машины, сортировки щепы);

оборудование древесно-массных производств (дефибреры, рафинеры, дефибреры, мельницы, сортировки волокнистой суспензии);

бумагоделательное оборудование (бумагоделательные и картоноделательные машины, отделочные станки, упаковочное оборудование);

оборудование для производства целлюлозы (установки для периодической и непрерывной варки целлюлозы, оборудование для промывки и сортировки целлюлозы, отбельное оборудование, оборудование для утилизации щелока и др.).
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