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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Рабочая программа составлена на основе:

- федеральных государственных требований к структуре основной профессиональной образовательной программы послевузовского профессионального образования (аспирантура), утвержденных приказом Минобрнауки РФ от 16.03.2011 г. № 1365;

- программы-минимум кандидатского экзамена по специальности 05.21.01 «Технология и машины лесозаготовок и лесного хозяйства», утвержденной решением Ученого совета лесоинженерного факультета от 11.11.2010 г. № 3;

- паспорта специальности научных работников 05.21.01 «Технология и машины лесозаготовок и лесного хозяйства»;
- учебного плана УГЛТУ по основной образовательной программе послевузовского профессионального образования (аспирантура) по специальности 05.21.01 «Технология и машины лесозаготовок и лесного хозяйства».
2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ, ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ АСПИРАНТА

2.1.  Цели и задачи дисциплины

Целью изучения технологии и машин лесозаготовок и лесного хозяйства является формирование у аспирантов и соискателей целостной системы знаний по основным вопросам технологии лесозаготовительного и лесохозяйственного производств, транспорта древесины и проектирования лесных машин.

Задачи изучения дисциплины:

· получение систематических знаний о современных эффективных методах заготовки древесины и конструкциях лесных машин;

· освоение системы знаний по технологии заготовки и транспортировки древесины, проектированию лесных машин;

· овладение методами рационального и комплексного использование лесосырьевых ресурсов на основе принципов непрерывного лесопользования;

· освоение системы знаний об экспериментальных и теоретических методах исследований различных стадий процесса лесозаготовительного производства, а также методики использования результатов этих исследований для обоснования выбора оптимальных параметров лесных машин и технологии лесозаготовок.

2.2.  Место дисциплины в учебном процессе

Соотношение учебных дисциплин по их назначению

	Обеспечивающие
	Сопутствующие
	Обеспечиваемые

	Дисциплины из учебных планов подготовки магистров направления 250300.68 «Технология и оборудование лесозаготовительных и деревообрабатывающих производств»: Теория основных технологических операций. Современные технологии КИД.

Планирование и анализ результатов эксперимента.
Системный анализ в исследовательской работе.
	История и философия науки (Современные философские проблемы техники и технических наук. История технических наук.)
Современные проблемы науки по заготовке и переработке древесины.
Моделирование технологических процессов ЛПП.
	Кандидатский экзамен по специальной дисциплине «Технология и машины лесозаготовок и лесного хозяйства»


2.3.  Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего обучение данной дисциплины

В результате изучения дисциплины аспиранты и соискатели должны:
понимать принципы и особенности рационального и эффективного использование лесосырьевых ресурсов на основе разработки и внедрения прогрессивных технологий ведения лесного хозяйства, лесозаготовок и комплексной переработки древесного сырья;

знать особенности технологий заготовки, транспортировки и первичной обработки древесины в различных природно-производственных условиях, конструктивные, эксплуатационные и технические параметры современных лесных машин;

уметь выбирать теоретические и экспериментальные методы изучения технологии и техники лесохозяйственного и лесозаготовительного производств.

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

3.1. Распределение зачетных единиц / часов учебных занятий 

	Вид занятий
	Трудоемкость

	
	Зач. ед.*
	Час.

	Лекции
	0,1
	4

	Семинары
	0,06
	2

	Лабораторная работа
	-
	-

	Практические занятия
	-
	-

	Самостоятельная работа
	1,84
	66

	ИТОГО
	2
	72

	Кандидатский экзамен
	1
	36


*Одна зачетная единица соответствует 36 академическим часам

3.2. Содержание дисциплины
3.2.1. Наименование тем, их содержание, объем лекционных занятий
	Порядко- вый
	Раздел, тема учебного курса, содержание лекций
	Трудоемкость

	номер
	
	Зач.

ед.
	Час.

	лекции
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	1
	Исследование параметров и показателей предмета труда, деревьев и их частей, природопроизводственных условий произрастания лесов и лесопользование, создание информационной базы.

Теория и методы воздействие техники и технологии на лесную среду в процессе заготовки древесного сырья и лесовыращивания.

Разработка операционных технологий и процессов в лесопромышленном и лесохозяйственном производствах.
	0,027
	1

	2
	Исследование условий функционированных машин и оборудования, агрегатов, рабочих органов, средств управления. Оборудование и оптимизация параметров и режимов работы лесозаготовительных и лесохозяйственных машин.

Выбор технологий, оптимизация параметров процессов с учетом воздействия на смежные производственные процессы и окружающую среду. Обоснование технологий и оборудования лесообрабатывающих производств на лесопромышленных и лесохозяйственных предприятиях.
	0,027
	1

	1
	2
	3
	4

	
	Разработка технологий и систем машин, обеспечивающих комплексное использование древесного сырья и отходов в технологических и энергетических целях.
	
	

	3
	Автоматизация управления машинами, выбор системы учета лесопродукции, эргономика и безопасность условий труда.

Управление качеством продукции, разработка требований по сертификации техники и технологий.

Исследование надежности машин и технологического оборудования с целью обоснования нормативов их безотказности, долговечности и ремонтопригодности.
	0,027
	1

	4
	Разработка методов оценки качества, обоснование эффективности технического обслуживания и сервиса машин, и оборудования лесопромышленного и лесохозяйственного назначения. Разработка и совершенствование методов, средств испытаний, контроля и управления качеством работы машин и оборудования.

Разработка инженерных методов и технических средств обеспечения экологической безопасности в лесопромышленном и лесохозяйственном производствах.
	0,027
	1

	
	ИТОГО
	0,11
	4


3.2.2. Семинары, их наименование, содержание и объем

	Порядко- вый

номер

практи-ческого занятия
	Раздел, тема учебного курса, содержание семинаров, лабораторных работ, практических занятий
	Трудоемкость

	
	
	Зач.

ед.
	Час.

	1
	Выбор эффективного распределения ресурсов и обоснование технологических и управленческих решений
	0,03
	1

	2
	Выбор проектных решений для технологий и машин лесного комплекса на основе теории массового обслуживания
	0,03
	1

	
	ИТОГО
	0,06
	2


3.2.3. Самостоятельная работа аспирантов
	Разделы и темы рабочей программы самостоятельного изучения
	Перечень заданий для самостоятельной работы (рефераты, доклады, переводы, расчеты, планирование эксперимента и т.п.)
	Трудоемкость

	
	
	Зач.

ед.
	Час.

	1
	2
	3
	4

	Исследование параметров и показателей предмета труда, деревьев и их частей, природопроизводственных условий произрас-тания лесов и лесопользование, создание информационной базы. Теория и методы воздействие техники и технологии на лесную среду в процессе заготовки древесного сырья и лесовыращивания.
	Текущая проработка материала. 

Реферат.
	0,22
	8

	1
	2
	3
	4

	Разработка операционных технологий и процессов в лесопромышленном и лесохо-зяйственном производствах. Исследование условий функционированных машин и оборудования, агрегатов, рабочих органов, средств управления. Оборудование и оптимизация параметров и режимов работы лесозаготовительных и лесохозяйственных машин.
	Самостоятельное изучение разделов дисциплины. Решение индивидуальных задач.
	0,22
	8

	Выбор технологий, оптимизация параметров процессов с учетом воздействия на смежные производственные процессы и окружающую среду. Обоснование технологий и оборудования лесообрабатывающих производств на лесопромышленных и лесохозяйственных предприятиях.
	Текущая проработка материала. 

Реферат. Решение индивидуальных задач.
	0,22
	8

	Разработка технологий и систем машин, обеспечивающих комплексное использование древесного сырья и отходов в технологических и энергетических целях.
	Самостоятельное изучение разделов дисциплины. Решение индивидуальных задач.
	0,17
	6

	Автоматизация управления машинами выбор системы учета лесопродукции, эргономика и безопасность условий труда.
	Текущая проработка материала.

Реферат. 
	0,17
	6

	Управление качеством продукции, разработка требований по сертификации техники и технологий.
	
	0,17
	6

	Исследование надежности машин и технологического оборудования с целью обоснования нормативов их безотказности, долговечности и ремонтопригодности.
	Самостоятельное изучение разделов дисциплины. Решение индивидуальных задач.
	0,22
	8

	Разработка методов оценки качества, обоснование эффективности технического обслуживания и сервиса машин, и оборудования лесопромышленного и лесохо-зяйственного назначения. Разработка и совершенствование методов, средств испытаний, контроля и управления качеством работы машин и оборудования.
	
	0,28
	10

	Разработка инженерных методов и технических средств обеспечения экологичес-кой безопасности в лесопромышленном и лесохозяйственном производствах.
	
	0,17
	6

	
	ИТОГО
	1,84
	66


3.2.4. Контроль результативности учебного процесса по дисциплине

Текущий и промежуточный контроль учебного процесса заключается в защите рефератов, проверке индивидуальных задач. 

Итоговый контроль проводится в форме кандидатского экзамена по вопросам (п. 3.4.2).

3.3. Требования к ресурсам, необходимым для результативного изучения дисциплины

1) Мультимедийный класс: проектор, ноутбук.
2) Компьютерные классы с выходом в Интернет.
3) Лаборатория нижнескладского и деревообрабатывающего оборудования: полуавтоматическая раскряжевочная линия ЛО-15А, колун КЦ-5, станок для выколки гнили, окорочный станок ОК-40, круглопильные станки, тарная рама, транспортеры, бревносбрасыватели, шпалорезный станок, грейфер, тренажер крановщика.
4) Лаборатория комплексного использования древесины и управления качеством: оборудование для определения качества щепы, экспериментальные образцы.

5) Лаборатория современных лесозаготовительных машин с процессорным управлением: тренажер харвестера «Понссе».

3.4. Учебно-методические материалы по дисциплине

3.4.1. Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Азаренок, В.А Экологизированные рубки леса: учеб. пособие / В.А. Азаренок. – Екатеринбург: УГЛТА, 1998. – 98 с. (295 экз.).

2. Александров, В.А. Механизация лесосечных работ в России [Электронный ресурс] / В.А. Александров. – СПб.: Профи, 2009. – 256 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4325/.

3. Болдырев, В.С. Технологическое проектирование лесопильных цехов [Электронный ресурс] / В.С. Болдырев, Ю.А. Чевычелов, А.И. Цуриков, А.А. Мещерякова. – Воронеж: ВГЛТА, 2011. – 267 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4077/.
4. Гладков, Е.Г. Основы моделирования и оптимизации процессов лесозаготовок: учеб. пособие / Е.Г. Гладков. – СПб.: СПбЛТА., 1994. – 48 с. (2 экз.).
5. Герц, Э.Ф. Основы водного транспорта леса: учеб. пособие / Э.Ф. Герц, Б.А. Кошелев, С.А. Пашкин. – Екатеринбург: УГЛТУ, 2010. – 100 с. (50 экз.).

6. Захаренко, Г.П. Комплексное использование древесины: учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки дипломир. специалиста 656300 "Технология лесозаготов. и деревоперерабатывающих пр-в" по специальности 250301 "Лесоинженер. дело" / Г.П. Захаренко. – Йошкар-Ола: МарГТУ, 2006. – 104 с. (10 экз.).
7. Лифиц, И.М. Стандартизация, метрология и сертификация: учебник для вузов / И.М. Лифиц. – М.: Юрайт, 2002. – 304 с. (4 экз.).
8. Матвейко, А.П. Технология и оборудование лесозаготовительного производства. Учебник вузов / А.П. Матвейко. – Минск: Техноперспектива, 2006. – 447 с. (102 экз.).
9. Основы лесного хозяйства и таксация леса: учебное пособие для студентов, обучающихся по специальностям 250300 "Технология и оборудование лесозаготовительного и деревообрабатывающего производств" и 120303 "Городской кадастр" / В.Ф. Ковязин и др. – Изд. 2-е, стер. – СПб.; М.; Краснодар: Лань, 2010. – 384 с. (19 экз.).

10. Салминин, Э.О. Лесопромышленная логистика: учеб. пособие для студентов лесных вузов / Э.О. Салминин. – СПб.: ПРОФИ-ИНФОРМ, 2005. – 264 с. (19 экз.).
11. Скурихин, В.И. Технология и оборудование лесопромышленных производств. Техника и технология лесосечных работ при заготовке сортиментов: учеб. пособие для студентов лесотехн. вузов, учащихся техникумов и колледжей специальности 260100 / В.И. Скурихин. – Изд. 3-е, перераб. и доп. – Красноярск: СибГТУ, 2004. – 186 с. (20 экз.).

12. Редькин, А.К. Технология и проектирование лесных складов: учеб. пособие для вузов / А.К. Редькин, В.Д. Никишов и др. – М.: Экология, 1991. – 288 с.

13. Технологические процессы лесопромышленного производства: учеб. пособие / Под ред. Г.С. Шмелева // Шмелев Г.С., Култаев А.М., Плужников Н.И., Рябухин П.Б. Хабаровск: Изд-во Хабаровского гос. техн. ун-та, 2000. – 251 с.
14. Технология и оборудование лесных складов и лесообрабатывающих цехов: учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки дипломированных специалистов 656300 Технология лесозаготовительных и деревообрабатывающих производств по специальности 250401 Лесоинженерное дело / В.И. Патякин и др.; под ред. В.И. Патякина; - М.: МГУЛ, 2008. – 384 с. (30 экз.).
15. Салминен, Э.О. Лесопромышленная логистика: учебник для студентов, обучающихся по направлению подготовки "технология лесозаготов. и деревоперерабатывающих пр-в" специальности "Лесоинженер. дело" / Э.О. Салминен, А.А. Борозна, Н.А. Тюрин. – СПб.; М.; Краснодар: Лань, 2010. – 352 с. (7 экз. + 19 экз. 2005 г.).

16. Фетищева, З.И. Экономика предприятий лесной промышленности: учеб. пособие / З.И. Фетищева. – М.: МГУЛ, 2002. – 371 с. (25 экз.).

17. Шегельман, И.Р. Техническое оснащение современных лесозаготовок [Электронный ресурс] / И.Р. Шегельман, В.И. Скрыпник, О.Н. Галактионов. – СПб.: ПРОФИ-ИНФОРМ, 2005. – 344 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4352/.

18. Шелгунов, Ю.В. Технология и оборудование лесопромышленных предприятий: учебник / Ю.В. Шелгунов и др. – М.: МГУЛ, 2001. – 600 с. (25 экз.).
19. Ширнин, Ю.А. Технология и машины лесосечных работ при вывозке сортиментов: Рекомендовано ГК РФ по высшему образов в качестве учебного пособия для студентов ВУЗов, обучающихся по специальности «лесоинженерное дело» / Ю.А. Ширнин. – Йошкар-Ола: МарГТУ, 1996. – 148 с.

20. Яковлев, С.В. Комплексное использование водных ресурсов: учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности "Водоснабжение и водоотведение" направления "Строительство" / С.В. Яковлев, И.Г. Губий, И.И. Павлинова. – Изд. 2-е, перераб. и доп. – М : Высшая школа, 2008. – 383 с. (15 экз.).

Дополнительная литература

21.  Азаренок, В.А. Сортиментная заготовка леса: учебное пособие для вузов / В.А. Азаренок, Э.Ф. Герц, А.В. Мехренцев; науч. ред.: Н.А. Луганский, Н.В. Лившиц; - Екатеринбург: УГЛТА, 2001. – 134 с. (74 экз.).
22. Алябьев, В.И. Основы математического моделирования лесопромышленных процессов: пособие аспирантам / В.И. Алябьев – М.: ЦНИИМЭ, 1990. – 398 с. (2 экз.).

23. Виноградов, Ю.Б. Современные проблемы гидрологии: учебное пособие для студентов высших учебных заведений / Ю.Б. Виноградов, Т.А. Виноградова. – М.: Академия, 2008. – 320 с. (2 экз.).

24. Гладков, Е.Г. Моделирование и оптимизация процессов лесозаготовок: учеб. пособие по курс. работе для студентов спец. 2601 / Е.Г. Гладков. – СПб.: СПбЛТА, 1994. – 48 с. (2 экз.).
25. Гомонай, М.В. Технология переработки древесины: учеб.-справ. пособие / М.В Гомонай. – М.: МГУЛ, 2001. – 232 с. (1 экз.).

26. Жабин, В.И. Железные дороги промышленных предприятий лесного комплекса: учеб. пособие / В.И. Жабин, В.А. Калинин и др. – Архангельск: АГТУ, 2000. – 152 с. (2 экз.).
27. Леонтьев, Л.Л. Пилопродукция. Оценка качества и количества: учебное пособие / Л.Л. Леонтьев. – СПб.; М.; Краснодар: Лань, 2010. – 336 с. (25 экз.).

28.  Никифоров, А.Д. Управление качеством: учебное пособие для студентов вузов / А.Д. Никифоров. – М.: Дрофа, 2004. – 720 с. (10 экз.). 

29. Сергеев, А.Г. Метрология, стандартизация и сертификация: учебник для вузов / А.Г. Сергеев, В.В. Терегеря. – М.: Юрайт, 2010. – 820 с. (3 экз. + 2 экз. 2004 г.).

30. Уголев, Б.Н. Древесиноведение с основами лесного товароведения / Б.Н. Уголев. – М.: МГУЛ, 2001. – 344 с. (63 экз.).
3.4.2. Перечень вопросов к кандидатскому экзамену
1. Основные характеристики древостоев: бонитет, класс товарности, запас, полнота, состав и др.

2. Рельефные и почвенно-грунтовые особенности лесосек. Размерные и качественные показатели деревьев. Части дерева и строение древесины.

3. Древесина, кора и зелень как сырье для химической и механической переработки. 

4. Методы оценки запасов древостоев и их характеристик. Математическое описание размерно-качественных характеристик древостоев.

5. Влияние параметров движителей лесотранспортных, лесохозяйственных и лесозаготовительных машин на почвенный покров и образование колеи.

6. Подготовка вырубок для лесопосадки. Выбор технологической схемы освоения лесосеки с учетом наименьшего отрицательного воздействия на лесную среду и возможности естественного лесовозобновления.

7. Производственный процесс современного лесозаготовительного предприятия. Лесосырьевая база. Способы рубок леса. Способы возобновления леса. Приемка лесосек. Подготовка лесосек, транспортных путей и мастерских участков. Охрана окружающей среды.

8. Валка деревьев. Теоретические основы процессов валки деревьев. Валка деревьев бензомоторными пилами. Машинная валка леса. Валка деревьев в горных условиях.

9. Трелевка леса. Способы трелевки. Расположение волоков на лесосеке. Трелевка леса гусеничными и колесными тракторами. Трелевка леса канатными установками. Технические и эксплуатационные показатели трелевочных машин и механизмов.

10. Лесосечные отходы, виды и объемы. Механизированная очистка деревьев от сучьев. Технические и эксплуатационные показатели сучкорезных машин. Системы передвижных машин для переработки лесосечных отходов и тонкомерного сырья.

11. Технологические схемы лесосечных работ. Выбор систем машин. Технология и машины для малообъемных лесозаготовок.

12. Сохранение подроста. Хранение заготовленного сырья. Производство лесопродукции на лесосеке и промежуточных складах.

13. Технологии и машины для лесовосстановления и ухода за молодняком. Механизация работ в лесопитомниках. Выбор и расчет технических параметров лесохозяйственных машин.

14.  Навесное и прицепное оборудование для обработки почвы, посадка семян и саженцев и ухода за лесопосадками. Особенности конструкций, эксплутационные параметры. Механизация лесных работ в лесопарках и пригородных лесах.

15. Классификация лесовозных дорог. Основные типы специального подвижного состава для перевозки лесных грузов, технические и эксплуатационные показатели.

16. Строительство автомобильных дорог. Разработка конструкций дорожных одежд автомобильных лесовозных дорог. Методы расчета дорожных конструкций. Подбор состава смесей для укрепления гравийных покрытий. 

17. Виды водного транспорта леса и его применение. Транспортно-технологические схемы водного транспорта леса.

18. Водные пути и их использование для транспорта леса. Устройство водных путей и сооружение на них для транспорта леса (гидротехнические и наплавные).

19. Переработка грузопотока лесоматериалов на рейдах приплава и лесоперевалочных предприятиях. Применяемое оборудование.

20. Машины и механизмы, используемые на сплаве древесины и на рейдах. Сортировочно-сплоточные машины. Машины для пуска древесины в сплав и выгрузке из воды. 
21. Подготовка лесоматериалов к сплаву: повышение плавучести, сплотка. Пути снижения потерь древесины при сплаве. Способы сплава технологической щепы, древесины лиственных пород и лиственницы. 
22. Классификация лесных складов. Технологические схемы и характеристики нижних лесных складов. Сезонные и межоперационные запасы. Управление запасами. 

23. Погрузочно-разгрузочные и штабелевочные работы на лесных складах. Расчет запасов хлыстов. Конструкции штабелей. 

24. Технические и эксплуатационные показатели кранов и манипуляторов, используемых на лесных складах. Складской безрельсовый транспорт. Транспортно-погрузочные машины. Автолесовозы. Автопогрузчики. 
25. Обрезка сучьев на нижних складах. Требования к качеству обрезки. Сучкорезные установки для поштучной и групповой очистки деревьев от сучьев. Технические и эксплуатационные показатели сучкорезных установок.

26. Раскряжевка хлыстов. Методы раскроя, их сравнительная оценка и область применения. Оценка качества раскряжевки хлыстов и пути его повышения. Выход круглых лесоматериалов. Выполнение сортиментного плана. Оптимизация раскряжевки хлыстов и длинных лесоматериалов.

27. Оборудование для поштучной раскряжевки хлыстов с продольной и поперечной подачей: устройство, технико-эксплуатационные показатели. Сучкорезно-раскряжевочные установки и автоматизированные линии. Расчет мощности привода круглопильного станка для поперечного пиления древесины.

28.  Сортировка лесоматериалов на нижних складах. Схемы сортировки сортиментов. Классификация сортировочных устройств. Технические и сортировочные показатели сортировочных устройств. Расчет мощности привода сортировочного конвейера. 
29. Технология и оборудование лесообрабатывающих процессов на лесопромышленных предприятиях. Производство дров, балансов и рудничной стойки: технология, станки, компоновка линий. Передвижные станки. 
30. Производство пилопродукции: доски, брусья, шпалы тарные комплекты. Применяемые станки. Рациональный раскрой древесного сырья.
31. Лесосечные многооперационные машины. Валочно-пакетирующие и валочно-трелевочные машины, конструкции. Харвестеры и процессоры. 
32. Расчет нагрузок на рабочие органы лесосечных многооперационных машин. Конструкции гидросистем лесосечных многооперационных машин. Конструкции срезающих устройств многооперационных машин. Качество резания древесины.
33. Лесопромышленные тракторы. Компоновка, конструкции лесопромышленных тракторов. Тяговый расчет и построение тягово-динамических характеристик. 
34. Колебательные процессы в тракторах. Выбор типа подвески. Крутильные колебания в трансмиссиях тракторов.
35. Расчет устойчивости трактора и определение нагрузок по каткам или осям. Определение центра тяжести машин, поворотливости гусеничного трактора и влияние размеров движителя на поворотливость. 
36. Гидропривод в лесопромышленных тракторах. Расчет мощности гидропривода. Гидрообъемные и гидродинамические передачи. 
37. Нагрузочные режимы и надежность конструкции трактора. Способы улучшения мощностных, экономических и экологических показателей двигателей. 
38. Проходимость лесных машин. Критерии оценки. Влияние параметров движителей на проходимость. Пути улучшения проходимости машин.
39. Конструктивные особенности машин для очистки деревьев от сучьев на лесосеках и раскряжевки хлыстов. Расчет механизмов резания, надвигания и загрузки сучкорезных машин. Расчет сил и мощности пиления.
40. Машины для погрузки хлыстов и сортиментов на лесосеке. Челюстные погрузчики. Транспортно-погрузочные машины. Расчет грузозахватных устройств и манипуляторов.
41. Лесовозные автомобили, их технические и эксплуатационные показатели. Теоретические основы компоновки и проектирования автопоездов. Конструкции автопоездов. 
42. Тяговые характеристики двигателей лесовозных автомобилей. Топливная экономичность. Управление расхода топлива. Мероприятия по улучшению проходимости лесовозного автотранспорта. 
43. Общее устройство тепловозов. Построение тяговых характеристик тепловозов. Типы лесовозных вагонов УЖД. Прочностные расчеты основных узлов вагонных конструкций.
44. Конструктивные особенности железнодорожного пути. Расчеты прочности верхнего строения пути. Содержание и ремонт пути. Охрана окружающей среды при эксплуатации лесовозного железнодорожного транспорта.
45. Конструктивные особенности дорожно-строительных машин. Основные узлы и агрегаты дорожных машин, их взаимодействие со средой. Основы теории резания и копания грунтов.
46. Виды сопротивлений, преодолеваемых дорожными машинами. Общая методика определения усилий, действующих на рабочие органы. Теоретические основы тяговых расчетов дорожно-строительных машин. 
47. Охрана окружающей среды при выполнении работ дорожно-строительными машинами. Машины для устройства колейных покрытий.
48. Применение канатных установок на трелевке, штабелевке, погрузке и разгрузке лесоматериалов. Типы канатных установок. Расчет тягового усилия, мощности привода. Расчет стрел, мачт и оттяжек.
49. Унифицированные канатные установки. Технические и эксплуатационные показатели.
50. Классификация кранов, применяемых на лесных складах. Основные параметры грузоподъемных машин. Режим работы кранов. Основные механизмы кранов. 
51. Расчет мощности привода механизма подъема груза и передвижения крана по рельсовому пути. Устойчивость стреловых кранов. Определение нагрузки на колеса. 
52. Расчет на прочность несущего каната кабельного крана. Предохранительные устройства грузоподъемных машин.
53. Конструктивные схемы продольных конвейеров. Типы тяговых устройств. Методика расчета тягового органа. Приводные и натяжные устройства. Конструкции траверс. 
54. Классификация сбрасывателей. Область применения. Применение манипуляторов на сортировке и пакетировании лесоматериалов.
55. Ленточные конвейеры. Особенности конструкции. Методика расчета. Поперечные сортировочные конвейеры. Расчетные схемы. Расчет тягового усилия, мощности привода.

56. Расчет усилий, мощности и производительности машин для обработки лесных почв, для посадки и ухода за саженцами, удаления кустарников и корчевки пней. 
57. Конструктивные особенности оборудования для ухода за лесопосадками, сбора и подготовки семян, механизации работ в лесопитомниках.
58. Математическое моделирование как основной способ оценки параметров производственных процессов. Методы математического моделирования.
59. Системный анализ. Использование ЭВМ. Оптимизация параметров процессов и машин.
60. Особенности лесозаготовительных и лесохозяйственных операций как объектов моделирования. Учет и взаимодействия. Стохастичность процессов. Потоки древесного сырья и лесоматериалов.
61. Управление запасами древесного сырья и лесопродукции. Оптимальная вместимость складов с учетом влияния на смежные процессы и качество хранимой древесины.
62. Оптимальная компоновка технологических линий и систем машин. Оптимизация использования (загрузки) лесозаготовительных машин. Выбор технологии и систем лесосечных машин с учетом лесохозяйственных требований. 
63. Оптимальная схема транспортного основания лесосырьевой базы. Выбор транспорта для поставки древесины потребителям.
64. Оптимизация способов раскроя древесного сырья, места его обработки. Эффективность специализации, комбинирования лесообрабатывающих производств. Гибкие производственные процессы.
65. Планирование эксперимента с целью математического описания объекта. Статистическая обработка экспериментальных данных. Проверка адекватности математической модели. Анализ результатов эксперимента.
66. Экономически доступные ресурсы низкокачественной древесины и древесных отходов. Размерные и качественные характеристики. Основные направления использования этих древесных ресурсов в мировой практике.
67. Производство технологической и топливной щепы из низкокачественной древесины и древесных отходов на лесосеке и нижнем складе. Стационарные и передвижные системы машин. Требования к сырью для измельчения и щепе.
68. Использование древесной зелени, коры и опилок как сырья для химической переработки, удобрения и топлива. Энергохимические установки. Углежжение. Производство живицы.
69. Производство товаров народного потребления. Применяемые технологии и оборудование.
70. Системы автоматизированного управления лесными машинами, их устройство, элементы автоматизации. Дистанционное управление машинами.
71. Маркировка, обмер и учет круглых лесоматериалов и хлыстов. Поштучный, геометрический и весовой способы обмера и учета.
72. Классификация лесных товаров и пороков древесины. Их влияние на качество лесоматериалов. Распределение пороков на группы по действующему стандарту. Способы химической и физической защиты древесины.
73. Значение стандартизации товаров и технологий в современных условиях. Государственная система стандартизации. Категории стандартов. Международная стандартизация лесоматериалов, лесной техники и технологий.
74. Основы управления качеством лесопродукции. Показатели качества продукции. Система аттестации качества. Понятие о квалиметрии.
75. Содержание и основные положения науки о надежности. Классификация отказов. Показатели надежности. Методы их учета при проектировании, изготовлении и эксплуатации лесных машин.
76. Методы получения информации о надежности машин. Методики проведения эксплуатационных наблюдений. Обработка эксплуатационных данных.
77. Стендовые ускоренные испытания. Методы сокращения продолжительности ускоренных испытаний. Устройства, имитирующие нагрузки. Типовая методика ускоренных испытаний. 
78. Определение надежности машин. Расчет схемной надежности. Резервирование надежности деталей и узлов. Математические модели надежности и безотказности машины.
79. Теоретические основы оптимального управления техническим состоянием машин в процессе эксплуатации. Обратимые и необратимые процессы, происходящие в машине. Взаимосвязь процессов и объектов в замкнутой системе "человек-машина-среда" 
80. Ремонтопригодность лесных машин. Коэффициенты готовности и технического использования. Математическая модель управления техническим состоянием оборудования. 
81. Формирование структуры ремонтного цикла, определение оптимального межремонтного периода. Техническая диагностика, ее роль при организации системы ремонта и сервиса. Планово-предупредительный ремонт.

82. Процесс трения и износа. Основные закономерности процесса изнашивания при трении скольжении и качения. Методы измерения износа. Расчет на износ основных видов сопряжений.

83. Системы технического обслуживания оборудования. Виды работ при выполнении технического обслуживания. 
84. Централизованная, децентрализованная и смешенная организации ремонта и сервиса лесных машин. Обеспечение безопасности при проведении монтажных и ремонтных работ, сохранности окружающей среды от загрязнения горюче смазочными материалами.
85. Классификация горюче смазочных материалов, используемых при эксплуатации лесных машин. Индексация масел и смазок. Порядок хранения и доставки ГСМ.

86. Место экологии в современном производстве. Природные и антропогенные нарушения и катастрофы. Понятия и классификация загрязнений. Источники загрязнений и загрязняющие вещества.
87. Природные ресурсы и их классификация. Оптимизация использования лесных ресурсов и расчетной лесосеки. 
88. Создание малоотходных и безотходных технологий. Утилизация древесных отходов. Рациональное использование не древесной продукции и рекреационные свойства леса.
89. Экологический мониторинг природной среды и лесов и реализация его результатов. Нормативно-правовые основы охраны природы. Лесной кодекс. 
90. Организационная структура системы управления лесами и их охраной. Использование космических и авиационных аппаратов для оценки состояния лесов. 

PAGE  
9

