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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Рабочая программа составлена на основе:

- федеральных государственных требований к структуре основной профессиональной образовательной программы послевузовского профессионального образования (аспирантура), утвержденных приказом Минобрнауки РФ от 16.03.2011 г. № 1365;

- программы-минимум кандидатского экзамена по специальности 05.17.06 «Технология и переработка полимеров и композитов», утвержденной решением Ученого совета инженерно-экологического факультета от 07.10.2010 г. № 1;

- паспорта специальности научных работников 05.17.06 «Технология и переработка полимеров и композитов»;
- учебного плана УГЛТУ по основной образовательной программе послевузовского профессионального образования (аспирантура) по специальности 05.17.06 «Технология и переработка полимеров и композитов».
2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ, ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ АСПИРАНТА

2.1.  Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины: Закрепление у обучающихся фундаментальных знаний в области технологии и оборудования для производства изделий полимеров и полимерных композитов.

Задачи дисциплины:

- закрепление фундаментальных знаний в области технологии переработки полимерных материалов;

- закрепление современных теоретических знаний и практического опыта в области принципов работы и конструкций основного оборудования, используемого в технологии переработки полимерных материалов;

- закрепление практических навыков по изучению технологических и эксплуатационных свойств полимерных материалов, оценке качества изделий из них.

2.2.  Место дисциплины в учебном процессе

Дисциплина “Технология и переработка полимеров и композитов” относится к обязательному циклу дисциплин и входит в состав основной образовательной программы (ООП). Областями профессиональной деятельности аспирантов, на которые ориентирует дисциплина, являются проектно-конструкторская, научно-исследовательская, педагогическая.

При освоении дисциплины аспиранты используют знания, полученные во время учебы в бакалавриате и магистратуре: при изучении инженерной графики, прикладной механики, общей химической технологии, процессов и аппаратов химической технологии, физики и химии и технологии получения полимеров, материаловедения. 

Освоение дисциплины готовит к работе со следующими объектами профессиональной деятельности:

- химические вещества и материалы;

- методы и приборы определения состава и свойства веществ и материалов;

- методы и средства оценки состояния окружающей среды и защиты ее от влияния промышленного производства, энергетики и транспорта. 

Дисциплина готовит к решению следующих задач:

- оценка экономической эффективности технологических процессов, инновационно-технологических рисков при внедрении новых технологий;

- разработка мероприятий по комплексному использованию сырья, по замене дефицитных материалов и изыскание способов утилизации отходов производства, выбор систем обеспечения экологической безопасности производства;

- постановка и формулирование задач научных исследований на основе результатов поиска, обработки и анализа научно-технической информации;

- разработка новых технических и технологических решений на основе результатов научных исследований в соответствии с планом развития предприятия;

- создание теоретических моделей технологических процессов, позволяющих прогнозировать технологические параметры, характеристики аппаратуры и свойства получаемых веществ, материалов и изделий;

- разработка программ и выполнение научных исследований, обработка и анализ их результатов, формулирование выводов и рекомендаций;

- анализ, синтез и оптимизация процессов обеспечения качества испытаний, сертификации продукции с применением проблемно-ориентированных методов;

- подготовка научно-технических отчетов, аналитических обзоров и справок;

- защита интеллектуальной собственности, публикация научных результатов;

- разработка новых лабораторных установок для проведения практикумов;

- разработка учебно-методической документации для проведения занятий;

- проведение лабораторных и практических занятий;

- разработка методов контроля знаний студентов;

- подготовка мультимедийных материалов для учебного процесса.

До начала изучения дисциплины студент должен:

знать:

· основные научные школы, направления, концепции, источники знания; методы и приемы научного исследования; методологические теории и принципы современной науки; методологию научных исследований; 

· современные достижения в области химии  и физики высокомолекулярных соединений, полимерного материаловедения;

· современные методы теоретического и экспериментального исследования в различных разделах химии, методы определения состава, структуры вещества, механизма химических процессов, их теоретические теории и возможности и границы применимости;

· основы тепло- и массопередачи в системах с твердой фазой, закономерности тепло- и массопередачи в пористых телах, методы описания кинетики тепло- и массопередачи в системах жидкость-жидкость, газ-жидкость, газ-пористое тело; основные уравнения равновесия при адсорбции, динамики сорбции; закономерности растворения и кристаллизации;

· иерархическую структуру и принципы функционирования компьютерных систем автоматизации научных исследований (АСНИ), автоматизированного проектирования (САПР), автоматического управления (АСУ), применяемые в них алгоритмы и критерии оптимальности, методы оптимизации химических производств;

уметь:
· осуществлять методологическое обоснование научного исследования;

· выбирать метод исследования для заданной научной и теоретической задачи, спланировать и провести экспериментальное исследование, провести интерпретацию результатов исследования;

· определять основные характеристики процессов с участием твердой фазы, использовать математические модели процессов, определять параметры процессов в промышленных аппаратах с участием твердой фазы;

· применять методы и алгоритмы оптимизации, а также соответствующие пакеты прикладных программ для оптимизации задач исследования, проектирования и управления химическими производствами
владеть:

· навыками историко-методологического анализа научного исследования и его результатов;

· иностранным языком на уровне профессионального общения;

· методиками проведения исследований с помощью современных физических и физико-химических методов;

· методами определения оптимальных и рациональных технологических режимов работы оборудования;

· методами одномерной и многомерной оптимизации для определения оптимальных условий проведения химико-технологических процессов, управления ими и проектирования.

Соотношение учебных дисциплин по их назначению

	Обеспечивающие
	Сопутствующие
	Обеспечиваемые

	Дисциплины учебных планов подготовки бакалавров и магистров «Аналитическая химия и ФХМА», «Органическая химия», «Физическая химия», «Коллоидная химия», «Технический анализ органических соединений», «Теоретические и экспериментальные методы исследования в химии
	История и философия науки. 
Планирование и анализ результатов эксперимента.

Интенсификация процессов переработки полимерных материалов в изделия. 
Современные технологии вторичной переработки полимерных материалов
	Кандидатский экзамен по специальной дисциплине «Технология и переработка полимеров и композитов»


2.3.  Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего обучение данной дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- профессиональному росту, самостоятельному обучению новым методам исследования, к изменению научного и научно-производственного профиля  своей профессиональной деятельности;

- к использованию методов математического моделирования материалов и технологических процессов, теоретический анализ и экспериментальная проверка теоретических гипотез;

- к защите объектов интеллектуальной собственности и коммерциализации прав на объекты интеллектуальной собственности;

- способностью и готовностью организовывать самостоятельную и коллективную научно-исследовательскую работу, разрабатывать планы и программы проведения  научных исследований и технических разработок, разрабатывать задания для исполнителей;

- к поиску, обработке, анализу и систематизации научно-технической информации по теме исследования, выбору методик и средств решения задачи;

- использовать современные приборы и методики, организовывать проведение экспериментов и испытаний, проводить обработку и анализировать их результаты;

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

3.1. Распределение зачетных единиц / часов учебных занятий 

	Вид занятий
	Трудоемкость

	
	Зач. ед.*
	Час.

	Лекции
	0,1
	4

	Семинары
	0,06
	2

	Лабораторная работа
	-
	-

	Практические занятия
	-
	-

	Самостоятельная работа
	1,84
	66

	ИТОГО
	2
	72

	Кандидатский экзамен
	1
	36


*Одна зачетная единица соответствует 36 академическим часам

3.2. Содержание дисциплины
3.2.1. Наименование тем, их содержание, объем лекционных занятий
	Порядко- вый
	Раздел, тема учебного курса, содержание лекций
	Трудоемкость

	номер
	
	Зач.

ед.
	Час.

	лекции
	
	
	

	1
	Специальные технологии и оборудование литья под давлением изделий из термопластов
	0,025
	1


	2
	Современное программное обеспечение (САЕ) литья под давлением
	0,025
	1

	3
	Технология пултрузионного и профилированного формования изделий из полимерных композитов
	0,025
	1

	4
	Технология и оборудование производства изделий из полимерных композитов на основе растительного сырья
	0,025
	1

	
	ИТОГО
	0,1
	4


3.2.2. Семинары, их наименование, содержание и объем

	Порядко-вый

номер

практи-ческого занятия
	Раздел, тема учебного курса, содержание семинаров, лабораторных работ, практических занятий
	Трудоемкость

	
	
	Зач.

ед.
	Час.

	1
	Специальные технологии и оборудование литья под давлением изделий из термопластов
	0,015
	0,5

	2
	Современное программное обеспечение (САЕ) литья под давлением
	0,015
	0,5

	3
	Технология пултрузионного и профилированного формования изделий из полимерных композитов
	0,015
	0,5

	4
	Технология и оборудование производства изделий из полимерных композитов на основе растительного сырья
	0,015
	0,5

	
	ИТОГО
	0,06
	2


3.2.3. Самостоятельная работа аспирантов
	Разделы и темы рабочей программы самостоятельного изучения
	Перечень заданий для самостоятельной работы (рефераты, доклады, переводы, расчеты, планирование эксперимента и т.п.)
	Трудоемкость

	
	
	Зач.

ед.
	Час.

	1
	2
	3
	4

	1. Специальные технологии и оборудование литья под давлением изделий из термопластов
1.1. Двухкомпонентное (сэндвич) литье
1.2. Литье по технологии MuCell
1.3. Литье с управлением ориентации (технология LFIM)
1.4. Литье с добавлением неполимерных порошковых наполнителей
	Текущая проработка теоретического материала. Реферат
	0,47
	17

	2.Современное программное обеспечение (САЕ) литья под давлением
2.1. Технология полного трехмерного анализа литья под давлением
2.2. Технология полного трехмерного анализа литья под давлением
	
	0,45
	16

	3.Технология пултрузионного и профилированного формования изделий из полимерных композитов
3.1. Теоретические основы процессов пултрузии  и профилирования
3.2. Технологические схемы производства высокоармированных пластиков и изделий на основе термопластичных и термореактивных матриц
	
	0,47
	17

	4. Технология и оборудование производства изделий из полимерных композитов на основе растительного сырья
4.1. Технологии и оборудование получения ПК(рс) на термореактивной матрице
4.2. Технологии и оборудование получения ПК(рс) на термопластичной матрице
	
	0,45
	16

	
	ИТОГО
	1,84
	66


3.2.4. Контроль результативности учебного процесса по дисциплине

Текущий и промежуточный контроль учебного процесса заключается в защите рефератов. 

Итоговый контроль проводится в форме кандидатского экзамена по вопросам (п. 3.4.2).

3.3. Требования к ресурсам, необходимым для результативного изучения дисциплины

Программное обеспечение

1. Microsoft Office 2007 для дома и учебы (лицензия УГЛТУ).

2. Автоматизированная система контроля знаний и обучения АСКО (лицензия УГЛТУ).

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Электронные реферативные журналы ВИНИТИ «ХИМИЯ», «МАШИНОСТРОЕНИЕ» (лицензия УГЛТУ).
Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. Мультимедийная аудитория, оснащенная интерактивная доской, видеопроектором, экранами, оверхедом, компьютерами, выходом в Интернет).
2. Учебная лаборатория, оснащенная оборудованием по испытанию пластмасс.

3. Учебная лаборатория с горячими прессами, литьевыми машинами. 

3. Класс персональных компьютеров с выходом в Интернет.

4. Комплект электронных презентаций.

3.4. Учебно-методические материалы по дисциплине

3.4.1. Основная и дополнительная литература
Основная литература
1. Литье пластмасс под давлением / Т.А. Оссвальд, Л-Ш. Тунг, П.Дж. Грэманн. – СПб.: Профессия, 2006. –  712 с. (17 экз.).
2. Ставров, В.П. Формообразование изделий из композиционных материалов: учебное пособие для студентов специальностей “Конструирование и производство изделий из композиционных материалов”, “Оборудование и технологии высокоэффективных процессов обработки материалов” / В.П. Ставров. – Минск: БГТУ, 2006. – 482 с.
3. Клёсов, А.А. Древесно-полимерные композиты /А.А. Клёсов. – СПб.: Научные основы и технологии, 2010. – 732 с.
4. Гуль, В.Е. Структура и механические свойства полимеров: учебник для хим.-технолог. вузов / В.Е. Гуль, В.Н. Кулезнев. - 4-е изд., перераб. и доп. - М.: Лабиринт, 1994. - 367 с. (8 экз.).

5. Основы технологии переработки пластмасс: учебник для студентов вузов / Под ред. В.Н. Кулезнева, В.К. Гусева. - 2-е изд., испр. и доп. - М.: Химия, 2004. - 600 с. (27 экз.).
6. Полимерные композиционные материалы: структура, свойства, технология: учебное пособие для студентов высших учебных заведений по специальности "Технология переработки пластических масс и эластомеров" / М.Л. Кербер [и др.]; под ред. А.А. Берлина. - СПб.: Профессия, 2009. - 560 с. (5 экз. + 20 экз. 2008 г.).

Дополнительная литература

1. Вигдорович, А.И. Древесные композиционные материалы: Справочник / А.И. Вигдорович, Г.В. Сагалаев, А.А. Прздняков. – М.: Машиностроение, 1991. – 240 с. (1 экз.).
 2. Кулезнев, В.Н. Химия и физика полимеров: учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки "Химическая технология высокомолекулярных соединений и полимерных материалов" / В.Н. Кулезнев, В.А. Шершнев. – 2-е изд., перераб. и доп. - М.: КолосС, 2007. – 367 с. (47 экз.).
3. Справочник по технологии изделий из пластмасс / Под ред. Г.В. Сагалаева, В.В. Абрамова, В.Н. Кулезнева, С.В. Власова. – М.: Химия, 2000. – 424 с. (8 экз.).

4. Шварц, О. Переработка пластмасс = Kunststoffverarbeitung / О. Шварц, Ф.В. Эбелинг, Б. Фурт; пер. с нем. Н. Савченкова под ред. А. Д. Паниматченко. - Изд. 9-е, перераб. – СПб.: Профессия, 2008. – 320 с. (20 экз.).

3.4.2. Перечень вопросов к кандидатскому экзамену 
1. Принципы составления рецептуры пластмасс.
2. Оптимизация состава полимерных материалов на основе математического планирования эксперимента.
3. Реологические свойства смесей и методы их определения.
4. Теории процесса смешения и диспергирования.

5. Переработка в твердом, вязкотекучем состояниях.

6. Особенности экструзии на одношнековых, двухшнековых, дисковых экструдерах.

7. Формование полимерных композиций. Причины возникновения анизотропии свойств и усадки заготовок.

8. Технология изготовления изделий литьем под давлением. Уравнение состояния, изменение температуры и давления в форме, особенности течения материала в форме.

9.Процесс каландрования. Поточные высокопроизводительные автоматические линии промазки и накладки полимерной смеси на ткань.

10. Технология получения пленочных материалов поливом из раствора.

11. Полимерные клеи.

12. Изготовление полимерных изделий из латекса. Коллоидно-химические свойства латексов и их влияние на технологию производства изделий.

13. Связь конструкции изделия с условиями его эксплуатации и свойствами материала.

14. Условия извлечения изделий из форм. Изготовление оснастки и форм. 
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