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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Рабочая программа составлена на основе:

- федеральных государственных требований к структуре основной профессиональной образовательной программы послевузовского профессионального образования (аспирантура), утвержденных приказом Минобрнауки РФ от 16.03.2011 г. № 1365;

- программы-минимум кандидатского экзамена по специальности 05.17.06 «Технология и переработка полимеров и композитов», утвержденной решением Ученого совета инженерно-экологического факультета от 07.10.2010 г. № 1;

- паспорта специальности научных работников 05.17.06 «Технология и переработка полимеров и композитов»;
- учебного плана УГЛТУ по основной образовательной программе послевузовского профессионального образования (аспирантура) по специальности 05.17.06 «Технология и переработка полимеров и композитов».
2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ, ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ АСПИРАНТА

2.1.  Цели и задачи дисциплины 

Основные цели изучения дисциплины:

- получения основных представлений о рациональном природопользовании и охране окружающей природной среды;

- усвоения первоначальных знаний об основных аспектах антропогенного воздействия на окружающую природную среду, основных механизмах управления качеством окружающей природной среды, основных методах и технологиях защиты окружающей среды от техногенного воздействия; 

- формирование основных знаний в области организации и проведения технологических процессов вторичной переработки полимеров.

К задачам дисциплины относится:

- ознакомление с основными понятиями и нормативными требованиями в области санитарной охраны водоемов, воздушного бассейна и почвы; характеристикой промышленных выбросов и отходов, методов и оборудований для очистки газопылевых выбросов, сточных вод и утилизации промышленных отходов;

- получение теоретических знаний по основным технологическим процессам в отношении образования промышленных выбросов и отходов и эффективности мероприятий по охране природы;

- выработка систематических знаний в области вторичной переработки полимерных материалов, выбора оборудования и технологических схем для их переработки.

2.2.  Место дисциплины в учебном процессе

В структуре учебного плана дисциплина должна находиться после изученияаспирантами специальных дисциплин (технология и оборудование производства изделий из пластмасс и композиционных материалов; конструирование оснастки и изделий из пластмасс и композиционных материалов, основы проектирования и оборудование предприятий).

Областями профессиональной деятельности аспирантов, на которые ориентирует дисциплина, являются производственно-технологическая, организационно-управленческая и проектная.

Освоение данной дисциплины является необходимой основой для последующего изучения дисциплин профильного цикла.

Соотношение учебных дисциплин по их назначению

	Обеспечивающие
	Сопутствующие
	Обеспечиваемые

	Дисциплины учебных планов инженеров, бакалавров и магистров:

Химия и физика полимеров (ключевая).

Технология переработки полимеров.

Технология и оборудование производства изделий из пластмасс и композиционных материалов. 

Сырье и материалы для полимерных композитов
	Планирование и анализ 
результатов эксперимента.

Системный анализ
в исследовательской работе


	Технология и переработка полимеров и композитов


2.3.  Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего обучение данной дисциплины

До начала изучения дисциплины аспирант должен:

знать:

- о связи состояния природной среды и уровня техногенного воздействия человеческого общества, состав пластических масс, назначение отдельных компонентов; механизм пластификации аморфных и кристаллических полимеров, влияние пластификаторов и наполнителей на физико-механические свойства; технологии и оборудование для переработки пластмасс 

После окончания изучения дисциплины аспирант должен:

знать:

- основные понятия и нормативные требования в области санитарной охраны водоемов, воздушного бассейна и почвы 

- методы и установки для очистки газопылевых выбросов, сточных вод 

- основные технологические процессы в отношении образования вредных веществ

владеть:

- оценкой качества полимерных отходов, осуществлять выбор оборудования для их переработки и составлять технологические схемы по подготовке полимерных отходов различного кругооборота, методами выбора рационального способа минимизации воздействия на окружающую среду

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

3.1. Распределение зачетных единиц / часов учебных занятий 

	Вид занятий
	Трудоемкость

	
	Зач. ед.*
	Час.

	Лекции
	0,1
	4

	Семинары
	0,06
	2

	Лабораторная работа
	-
	-

	Практические занятия
	-
	-

	Самостоятельная работа
	0,84
	30

	ИТОГО
	1
	36


*Одна зачетная единица соответствует 36 академическим часам

3.2. Содержание дисциплины
3.2.1. Наименование тем, их содержание, объем лекционных занятий
	Порядко- вый
	Раздел, тема учебного курса, содержание лекций
	Трудоемкость

	номер
	
	Зач.

ед.
	Час.

	лекции
	
	
	

	1
	ВВЕДЕНИЕ. Порядок изучения, цели и задачи дисциплины, роль и место дисциплины в подготовке магистров по направлению 240100.
	0,05
	2

	2
	  Модуль 1.

Рациональное природопользование и охрана окружающей природной среды на предприятиях по производству и переработке полимеров
	
	

	3
	  Модуль 1.
Вторичная переработка полимерных отходов
	0,05
	2

	
	ИТОГО
	0,1
	4


Содержание тем курса
Модуль 1. Рациональное природопользование и охрана окружающей природной среды на предприятиях по производству и переработке полимеров
1.1. Нормативно-правовая база в области охраны окружающей среды и рационального природопользования. Введение. Федеральный закон «Об охране окружающей среды». Экологическая доктрина РФ. Нормирование качества окружающей среды. Экологическое управление.
1.2. Охрана воздушного бассейна (атмосферы). Загрязнение атмосферы и контроль за состоянием атмосферы. Источники загрязнения атмосферного воздуха. Нормирование качества атмосферного воздуха. Предельно-допустимый выброс предприятия. Основные положения расчета рассеивания загрязняющих веществ атмосферы. Контроль в области охраны атмосферного воздуха.
1.3. Охрана поверхностных водных объектов. Охрана водных объектов. Загрязнение водных объектов. Контроль качества воды в водных объектах. ПДК вредных веществ в воде и лимитирующий показатель вредности. Норматив допустимого сброса. Мониторинг водных объектов.
1.4. Безопасное обращение с отходами производства и потребления. Требования при обращении с отходами производства и потребления. Нормирование воздействия отходов на окружающую среду. Государственный кадастр отходов. Паспортизация опасных отходов. Лицензирование деятельности в сфере обращения с отходами. Проект нормативов образования отходов и лимиты на их размещение отходов (ПНООЛР).

1.5. Физическое загрязнение окружающей среды. Общие положения и нормируемых параметров шума, вибрации и ЭМИ. Мероприятия по защите населения от физического воздействия.

1.6. Природно-ландшафтные и функциональные зоны. Зонирование территории города. Селитебная и промышленно-коммунальная зона Особохраняемые природные территории. Водохранная зона и защитно-прибрежная полосы поверхностных водных объектов. Зона санитарной охраны источников водоснабжения. Санитарно-защитная зона.

1.7. Расчет оплаты за загрязнение окружающей среды. Нормативно-правовая база расчёта платежей за загрязнение окружающей среды. Методика расчета платы за загрязнение атмосферного воздуха от стационарных источников загрязнения атмосферы. Методика расчета платы за выбросы загрязняющих веществ в атмосферу от передвижных источников. Методика расчета платы за сбросы загрязняющих в поверхностные и подземные водные объекты. Расчет Методика расчета платы за размещение отходов.
Модуль 2. Вторичная переработка полимерных отходов

2.1. Вторичные полимерные отходы. Сбор и применение отходов термопластов из сферы производства. Сбор и применение отходов термопластов из сферы промышленного применения. Сбор и применение отходов термопластов из сферы бытового потребления. Сепарация пластмассовых отходов из бытового мусора. Вторичное пластмассовое сырье в общественном процессе. Источники кругооборота вторичного полимерного сырья.
2.2. Регенераты из промышленных отходов термопластов. Влияние многократной переработки на технологические и эксплуатационные свойства термопластов. Регенераты из термопластов, бывших в употреблении.

2.3. Оборудование для переработки термопластичного вторичного сырья. Измельчение, уплотнение, промывка и сушка, дегазация и фильтрование, гомогенизация и пластикация.

2.4. Технология подготовки и использования вторичного полимерного сырья из смесей термопластов с другими материалами. Процессы отделения металлов, сортировка смесей, экстракция полимеров. Процессы совместимости и компаудирования. Переработка смесей термопластов.

2.5. Преобразование пластмассового вторичного сырья в низкомолекулярное химическое сырье. Пиролиз полимеров (низкотемпературный жидкофазный пиролиз, высокотемпературный пиролиз). Гликолиз, гидролиз, метанолиз.

2.6. Использование и уничтожение отходов пластмасс. Применение в качестве наполнителей и добавок. Энергетическая эффективность сжигания отходов пластмасс.

3.2.2. Семинары, их наименование, содержание и объем

	Порядко- вый

номер

практи-ческого занятия
	Раздел, тема учебного курса, содержание семинаров, лабораторных работ, практических занятий
	Трудоемкость

	
	
	Зач.

ед.
	Час.

	1
	Вторичная переработка полимерных отходов и очистка сточных вод:
1) разделение смесей термопластов методом «всплытие-осаждение»;
2) определение органолептических показателей сточных вод;
3) определение грубодисперсных примесей сточных вод;
4) определение эффективности флокулянтов (коагулянтов) по очистке сточных вод.
	0,03
	1

	2
	Расчеты загрязняющих веществ в атмосфере от предприятий по производству и переработке полимерных материалов с использованием программного обеспечения:

1) методика расчета выбросов загрязняющих веществ при изготовлении изделий из полимерных материалов методом прессования и литьем под давлением;

2) методика расчета выбросов загрязняющих веществ при производстве полимерных изделий методом экструзионно-выдувного формования;

3) методика расчета выбросов загрязняющих веществ при вспомогательных операциях и механической обработке полимерных материалов и изделий;

4) методика расчета выбросов загрязняющих веществ при точечной или линейной сварке термоусадочной ПЭ-пленки и деталей из ПВХ;

5) методика расчета парогазовоздушных выбросов загрязняющих веществ при производстве ДСтП.
	0,03
	1

	
	ИТОГО
	0,06
	2


3.2.3. Самостоятельная работа аспирантов
	Разделы и темы рабочей программы самостоятельного изучения
	Перечень заданий для самостоятельной работы (рефераты, доклады, переводы, расчеты, планирование эксперимента и т.п.)
	Трудоемкость

	
	
	Зач.

ед.
	Час.

	Рациональное природопользование и охрана окружающей природной среды на предприятиях по производству и переработке полимеров
	Самостоятельное изучение разделов дисциплины
	0,22
	8

	Вторичная переработка полимерных отходов
	
	0,22
	8

	Вторичная переработка полимерных отходов и очистка сточных вод:

1) разделение смесей термопластов методом «всплытие-осаждение»;

2) определение органолептических показателей сточных вод;

3) определение грубодисперсных примесей сточных вод;

4) определение эффективности флокулянтов (коагулянтов) по очистке сточных вод.
	Решение домашних задач
	0,15
	15

	
	ИТОГО
	0,84
	30


3.2.4. Контроль результативности учебного процесса по дисциплине

Текущий и промежуточный контроль учебного процесса заключается в проверке домашних задач (пример задачи в п. 3.4.2). 

Итоговый контроль проводится в форме зачета по вопросам (п. 3.4.2).

3.3. Требования к ресурсам, необходимым для результативного изучения дисциплины

1) Мультимедийная аудитория, оснащенная интерактивная доской, видеопроектором, экранами, оверхедом, компьютерами, выходом в Интернет).
2) Класс персональных компьютеров с выходом в Интернет.

3.4. Учебно-методические материалы по дисциплине

3.4.1. Основная и дополнительная литература
Основная литература
1. Вторичная переработка пластмасс = Handbook of Plastics Recycling / ред. Ф. Ла Мантия; пер. с англ. под ред. Г.Е. Заикова; пер. с англ. А. Чмель. – Санкт-Петербург: Профессия, 2007. – 400 с. (25 экз.)

2. Технология полимерных материалов: учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности "Хим. технология высокомолекулярных соединений" / А.Ф. Николаев и др.; под ред. В.К. Крыжановского. – Санкт-Петербург: Профессия, 2008. – 544 с. (45 экз.)
3. Кербер, М.Л. Полимерные композиционные материалы: структура, свойства, технология: учебное пособие для студентов высших учебных заведений по специальности "Технология переработки пластических масс и эластомеров" / М.Л. Кербер и др.; под ред. А.А. Берлина. – СПб.: Профессия, 2008. – 560 с. (20 экз.)
Дополнительная литература
1. Крыжановский, В.К. Технические свойства полимерных материалов: учебно-справочное пособие / В.К. Крыжановский и др.; под ред. В.К. Крыжановского. – изд. 2-е, испр. и доп. – СПб.: Профессия, 2005. – 248 с. (6 экз.)
2. Тимонин, А.С. Инженерно-экологический справочник: учеб. пособие по специальностям 32.07.00, 33.02.00 / А.С. Тимонин. – Калуга: Изд-во Н. Бочкаревой, 2003. – Т. 1. – 917 с.; Т. 2. – 884 с.; Т. 3. – 1024 с. (3 экз.)
3. Штарке, Л. Использование промышленных и бытовых отходов пластмасс: Пер. с нем. / Под ред. В.А. Брагинского. – Л: Химия, 1987. – 176 с.

4. Вторичное использование полимерных материалов / Под ред. Е.Г. Любешкиной. – М.: Химия, 1985. – 192 с.

5. Максимов, В.Ф. Очистка и рекуперация промышленных выбросов [Электронный ресурс] / В.Ф. Максимов, И.В. Вольф, Т.А. Винокуров и др. – М.: Лесная промышленность, 1989. – 416 с. Режим доступа: http://www.twirpx.com/file/658132/?rand=8477397
6. Василенко, Л.В. Методы очистки промышленных сточных вод: учебное пособие для студентов специальностей 270112 "Водоснабжение и водоотведение", 280201 "Охрана окружающей среды и рационал. использование природ. ресурсов", 280202 "Инженер. защита окружающей среды" всех форм обучения / Л.В. Василенко, А.Ф. Никифоров, Т.В. Лобухина. – Екатеринбург: УГЛТУ, 2009. – 174 с. (65 экз.)
7. Гринин, А.С. Промышленные и бытовые отходы: Хранение, утилизация, переработка: учебное пособие / А.С. Гринин, В.Н. Новиков. – М.: Гранд: ФАИР-ПРЕСС, 2002. – 336 с. (1 экз.)
8. Бурындин, В.Г. Методические указания по выполнению лабораторных и контрольных работ по дисциплине "Очистка и рекуперация промышленных выбросов" для студентов специализации 2603.02 / В.Г. Бурындин, Т.С. Выдрина. – Екатеринбург: УГЛТА, 1994. – 23 с.   (22 экз.)
3.4.2. Перечень вопросов и заданий к зачету 
Модуль 1

1. Что является объектами охраны окружающей среды?
2. Какой закон регулирует отношения в сфере взаимодействия общества и природы, возникающие при осуществлении хозяйственной и иной деятельности, связанной с воздействием на природную среду?
3. Что понимают под термином «окружающая среда»?
4. Что означает «охрана окружающей среды»?
5. Что понимают под «негативным воздействием на окружающую среду»?
6. Дайте определение понятия «загрязнение окружающей среды».

7. Дайте определение понятию «экологическая безопасность»?
8. С какой целью осуществляется нормирование в области охраны окружающей среды?
9. Как характеризуется Федеральным законом от 10.01.2002 №7-ФЗ «Об охране окружающей среды» понятие - лимиты на выбросы и сбросы загрязняющих веществ?
10. Как характеризуется Федеральным законом от 10.01.2002 №7-ФЗ «Об охране окружающей среды» понятие - нормативы допустимых выбросов и сбросов веществ?
11. Что понимают под термином – охрана атмосферного воздуха?
12. Что понимают по термином – загрязнение атмосферного воздуха?
13. Что называется выбросом загрязняющих веществ?
14. Кем устанавливаются предельно допустимы выбросы?
15. По какому параметру нормируется уровень загрязнения водных объектов сточной водой предприятия?
16. Что называется сбросом загрязняющих веществ?
17. По каким параметрам нормируется загрязнение водоемов сточной водой предприятия?
18. Что устанавливает норматив образования отходов?
19. Сколько классов опасности установлено для отходов?
20. Что определяет Федеральный закон от 24.06.1998 № 89-ФЗ «Об отходах производства и потребления»?
21. Что устанавливают лимиты на размещение отходов?
22. Что понимают под объектом обезвреживания отходов?
23. Что включает в себя разработка проекта нормативов образования отходов и лимитов на их размещение?
24. Что такое паспорт опасных отходов?
25. Как характеризуется Федеральным законом от 24.06.1998 г. №89-ФЗ «Об отходах производства и потребления» понятия – норматив образования отходов
26. С какой целью проводится экологическая экспертиза?
27. Входят ли материалы оценки воздействия намечаемой деятельности на окружающую среду в состав документации для организации государственной экологической экспертизы?
28. Когда заключение экспертной комиссии государственной экологической экспертизы приобретает статус заключения государственной экологической экспертизы?
29. С кого взимается плата за загрязнение окружающей среды?
30. Влияет ли форма собственности или ведомственная принадлежность на платежи за выбросы и сбросы?
31. Какие параметры надо знать при расчете размеров платежей?
32. За что и как взимается плата за загрязнение окружающей среды?
33. Освобождает ли плата за загрязнение окружающей среды от выполнения мероприятий по охране окружающей среды и от возмещения ущерба?
34. Как исчисляют плату за отходы?
35. Как определяются формы платы за негативное воздействие на окружающую среду?
36. Из каких источников на предприятии осуществляются платежи за предельно допустимые выбросы и платежи за их превышение?
37. На что направлена «платность» деятельности по обращению с отходами?
38. Какие параметры надо знать при расчете размеров платежей?
Модуль 2
1. Понятия: сырьевая база; вторичное сырье; ресурсы вторичного сырья. 

2. Источники вторичного полимерного сырья, кругообороты вторичного полимерного сырья. 

3. Сбор вторичного пластмассового сырья (из сферы производства, из сферы промышленного применения, из сферы бытового потребления), сепарация пластмассовых отходов из бытового мусора.

4. Влияние многократной переработки на структуру, технологические и эксплуатационные свойства термопластов (привести примеры на отдельных представителях термопластов). 

5. Термопласты, наполненные стекловолокном. 

6. Свойства термопластичных регенератов. 

7. Технология переработки термопластичных регенератов.

8. Регенераты из термопластов, бывших в употреблении (особенности старения термопластов при эксплуатации, характер изменения свойств).

9. Оборудование для переработки термопластичного вторичного сырья. 

10. Основные операции и методы подготовки отходов термопластов к переработке (измельчение, агломерация, промывка и сушка, дегазация и фильтрование, гомогенизация и пластикация).

11. Процессы разделения (отделение металлов, сортировка смесей - способы сортировки, экстракция полимеров). Улучшение совместимости и компаудирование. 

12. Переработка смесей термопластов на стандартных машинах и специальных перерабатывающих установках.

13. Пиролиз полимеров (низкотемпературный жидкофазный пиролиз, высокотемпературный пиролиз).

14. Гидролиз, гликолиз, метанолиз расщепляющихся полимеров.

15. Применение в качестве наполнителей и добавок (применение отходов реактопластов, добавки к строительным, дорожно-строительным материалам). 

16. Применение для улучшения почв. 

17. Энергетическая эффективность сжигания отходов пластмасс.
Образец задания для выполнения домашних задач 


Задание. Определите перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу через вытяжную установку, а также максимальные и годовые выбросы от сварочного аппарата полиэтиленовой пленки.

Исходные данные:

- производительность сварочного аппарата Gсв, пачек в час;

- количество швов n;

- ширина шва a, м;

- длина шва b, м;

- толщина свариваемого шва h, м;

- плотность пленки ρ – 950 кг/м3;

- фактическое число часов работы оборудования t, час/год;

- годовой фонд рабочего времени для данного оборудования T, час/год.

Результаты расчетов представить в виде итоговой таблицы:

	Код
	Наименование
	ПДКм.р., мг/м3
	ПДКс.с., мг/м3
	ОБУВ, мг/м3
	Класс
	Выброс вещества

	
	
	
	
	
	
	г/с
	т/год

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего веществ: ___
	
	

	в том числе твердых: ___
	
	

	жидких/газообразных: ___
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