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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Рабочая программа составлена на основе:

- федеральных государственных требований к структуре основной профессиональной образовательной программы послевузовского профессионального образования (аспирантура), утвержденных приказом Минобрнауки РФ от 16.03.2011 г. № 1365;

- программы-минимум кандидатского экзамена по специальности 05.13.06 «Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами (химико-лесной комплекс)», утвержденной решением Ученых советов факультета экономики и управления, лесоинженерного факультета, кафедры управления качеством;

- паспорта специальности научных работников 05.13.06 «Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами (по отраслям)»;
- учебного плана УГЛТУ по основной образовательной программе послевузовского профессионального образования (аспирантура) по специальности 05.13.06 «Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами (химико-лесной комплекс)».
2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ, ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ АСПИРАНТА

2.1.  Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины:

- дать аспирантам знания и навыки применения в научных исследований: основных законов автоматизации и управления с учетом научных (теоретических) представлений систем, устройств и принципа функционирования компонентов, измерительных приборов, режимов работы электронных схем и их расчеты.

1.2. Задачи дисциплины:

- усвоить физическую сущность электрических и магнитных явлений в научных исследований систем управления, их взаимную связь и количественные соотношения;

- овладеть необходимым математическим аппаратом для научных исследований систем, расчетов характеристик отдельных электрических цепей и устройств, основные параметры;

2.2.  Место дисциплины в учебном процессе

Соотношение учебных дисциплин по их назначению

	Обеспечивающие
	Сопутствующие
	Обеспечиваемые

	Моделирование автоматизированных систем.

Современные информационные технологии в управлении.

Планирование и анализ результатов эксперимента.

Системный анализ в исследовательской работе.


	Информационные технологии в науке и образовании.

История и философия науки
	Кандидатский экзамен по специальной дисциплине «Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами»


2.3.  Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего обучение данной дисциплины 
После изучения дисциплины аспирант должен знать: основные законы автоматизированного управления процессами. 

Аспирант должен уметь: производить экспериментальные исследования, анализ и расчет систем управления; находить и выбирать основные параметры отдельных элементов систем; ставить научные задачи по исследованию объектов систем управления.

Аспирант должен иметь навыки применения основных законов управления, методик планирования экспериментов.

Аспирант должен иметь представление о реальных процессах исследуемых объектов автоматизированного управления с последующим применением на предприятиях отрасли.

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

3.1. Распределение зачетных единиц / часов учебных занятий 

	Вид занятий
	Трудоемкость

	
	Зач. ед.*
	Час.

	Лекции
	0,1
	4

	Семинары
	0,06
	2

	Лабораторная работа
	-
	-

	Практические занятия
	-
	-

	Самостоятельная работа
	1,84
	66

	ИТОГО
	2
	72

	Кандидатский экзамен
	1
	36


*Одна зачетная единица соответствует 36 академическим часам

3.2. Содержание дисциплины
3.2.1. Наименование тем, их содержание, объем лекционных занятий
	Порядко- вый
	Раздел, тема учебного курса, содержание лекций
	Трудоемкость

	номер
	
	Зач.
ед.
	Час.

	лекции
	
	
	

	1
	Введение. Современное состояние научных проблем (достижений) в технике автоматизированного управления. 
	0,05
	2

	2
	Исследования автоматизированных систем управления технологических процессов на основе математического (имитационного) моделирования с постановкой эксперимента. 
	0,05
	2

	
	ИТОГО
	0,1
	4


3.2.2. Семинары, их наименование, содержание и объем

	Порядко- вый
номер
практи-ческого занятия
	Раздел, тема учебного курса, содержание семинаров, лабораторных работ, практических занятий
	Трудоемкость

	
	
	Зач.

ед.
	Час.

	1
	Разработка методики и плана экспериментальных исследований автоматизированных систем управления
	0,06
	2

	
	ИТОГО
	0,06
	2


3.2.3. Самостоятельная работа аспирантов
	Разделы и темы рабочей программы самостоятельного изучения
	Перечень заданий для самостоятельной работы (рефераты, доклады, переводы, расчеты, планирование эксперимента и т.п.)
	Трудоемкость

	
	
	Зач.

ед.
	Час.

	Современное состояние проблемы автоматизированного управления в науке и технике (обзор литературных источников по теме диссертации).
	Реферат
	0,56
	20

	Планирование экспериментальных исследований с разработкой методики эксперимента (по теме диссертации).
	Экспериментальные исследования
	0,84
	30

	Получение, первичная обработка и анализ результатов автоматизированных систем управления.
	Статья, доклад
	0,44
	16

	
	ИТОГО
	1,84
	66


3.2.4. Контроль результативности учебного процесса по дисциплине

Текущий и промежуточный контроль учебного процесса заключается в защите рефератов, предоставлении методики эксперимента, докладах на конференциях, публикации тезисов доклада, научных статей. 

Итоговый контроль проводится в форме кандидатского экзамена по вопросам (п. 3.4.2).

3.3. Требования к ресурсам, необходимым для результативного изучения дисциплины

1) Мультимедийный класс: проектор, ноутбук.
2) Лаборатория вычислительных и микропроцессорных систем технического управления: элементы и устройство вычислительных машин и персональных компьютеров; микропроцессорный программируемый контроллер SIMATIC S-7 200 (4 шт.); исследование режимов работы PLC-контроллера Mitsubishi Alpha (1 шт.); микропроцессорный программируемый PLC-контроллер Logo! (5 шт.).
3) Лаборатория электроники, схемотехники и компьютерного моделирования систем: среда обучения программированию AVR studio; среда обучения разработки программ Borland C++ Builder.
3.4. Учебно-методические материалы по дисциплине

3.4.1. Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Николаев, А.Б. Автоматизированные системы обработки информации и управления на автомобильном транспорте: учебник для студентов образоват. учреждений сред. проф. образования / А.Б. Николаев и др.; под ред. А.Б. Николаева. – М.: Академия, 2003. – 224 с. (3 экз.). 
2. Благовещенская, М.М. Информационные технологии систем управления технологическими процессами: учебник для студентов вузов / М.М. Благовещенская, Л.А. Злобин. – М.: Высшая школа, 2005. – 768 с. (6 экз.).

3. Гофман, П.М. Интегрированные системы проектирования и управления. Мониторинг и управление технологическими процессами на базе SCADA-систем: монография / П.М. Гофман. – Красноярск: СибГТУ, 2005. – 183 с. (1 экз.).
4. Мельников, А.А. Теория автоматического управления техническими объектами автомобилей и тракторов: учебное пособие для студентов вузов / А.А. Мельников. – М.: Академия, 2003. – 280 с. (61 экз.)

5. Петраков, Ю.В. Теория автоматического управления технологическими системами: [Электронный ресурс] учебное пособие. / Ю.В. Петраков, О.И. Драчев. – М. Машиностроение, 2008 – 338 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/751/.
6. Титоренко, Г.А. Информационные системы и технологии управления [Электронный ресурс]: учебник для студентов вузов, обучающихся по направлениям «Менеджмент» и «Экономика», специальностям «Финансы и кредит», «Бухгалтерский учет, анализ и аудит» / Г.А. Титоренко; под ред. Г.А. Титоренко. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2012. – 591 с. – Режим доступа: http://www.znanium.com/bookread.php?book=391261.
7. Технология целлюлозно-бумажного производства: справочные материалы; в 3 т. / Всерос. научно-исслед. ин-т целлюлозно-бумаж. пром-сти (ВНИИБ); редкол.: П.С. Осипов и др. – СПб.: Политехника, 2002. – Т. 3: Автоматизация, стандартизация, экономика и охрана окружающей среды в ЦБП. ч. 1: Автоматизация, стандартизация и экономика в ЦБП, 2008. – 621 с. (2 экз.)
8. Теория автоматического управления: учебник для вузов по специальностям «Технология машиностроения» и «Металлорежущие станки и инструменты» / М.: Машиностроение, 1992. – 172 с. (1 экз.)
9. Теория автоматического управления: учебник для студентов машиностроит. специальностей вузов / под ред. Ю.М. Соломенцева. – Изд. 4-е, стер. – М.: Высшая школа, 2003. – 268 с. (3 экз.)
Дополнительная литература

1. Дьяконов, В.П. MATLAB 6/6.1/6.5 + Simulink 4/5. Основы применения. Полное руководство пользователя [Электронный ресурс] / В.П. Дьяконов. – М.: СОЛОН-Пресс, 2005. – 800 с. – Режим доступа: http://www.twirpx.com/file/941991/.
2. Имитационное моделирование D-схем с помощью пакета программ VISSIM: Методические указания к лабораторным работам по курсу «Моделирование систем» [Электронный ресурс] / О.Г. Дружинина. – Екатеринбург: ООО "Издательство УМЦ УПИ", 2002. – 20 с. – Режим доступа: http://simulation.kiev.ua/doc%5Cvissim%5Cdrug_vissimd.pdf?PHPSESSID=98dc0e75779610bf1617e80c3adad0b7.
3. Имитационное моделирование непрерывно-детерминированных систем с помощью пакета программ VISSIM: Методические указания к лабораторным работам по курсу «Моделирование систем» [Электронный ресурс] / О.Г. Дружинина. – Екатеринбург: ООО «Издательство УМЦ УПИ», 2002. – 28 с. Режим доступа: http://simulation.kiev.ua/doc/vissim/drug_vissim.pdf.
4. Имитационное моделирование непрерывно-стохастических систем с помощью GPSS: Методические указания к курсовому проектированию по дисциплине «Моделирование систем» / О.Г. Дружинина. – Екатеринбург: ООО «Издательство УМЦ УПИ», 2002. – 39 с.

5. Советов, Б.Я. Моделирование систем: учебное пособие для бакалавров: учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлениям "Информатика и вычисл. техника" и "Информац. системы" / Б.Я. Советов, С.А. Яковлев; С.-Петерб. гос. электротехн. ун-т. – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: Юрайт, 2012. – 295 с. (4 экз.)
6. Советов, Б.Я. Моделирование систем: учебник для вузов / Б.Я. Советов, С.А. Яковлев. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Высш. шк., 2001. – 343 с. (1 экз.)
3.4.2. Перечень вопросов к кандидатскому экзамену
1. Типовые понятия и определения в области автоматизации.

2. Типовой технологический процесс современного лесопромышленного предприятия и особенности автоматизации.

3. Питающие устройства автоматических линий. Схема управления РРУ.

4. Методика составления схемы управления грейфером.

5. Буферные магазины и ситемы управления устройствами.

6. Программное управления кранами на нижнем складе.

7. Запоминающее устройство буферных магазинов. Схемные решения. Назначения

8. Гидроманипуляторы. Конструктивные особенности. Системы управления.

9. Типовые схемы раскряжевочных агрегатов и их основные параметры.

10. Блок-схема управления раскряжевочным агрегатом.

11. Система отмера длин на полуавтоматических линиях и циклограммы перемещения хлыста.

12. Системы приводов полуавтоматических линий при раскряжевке хлыста.

13. Системы управления пильными агрегатами полуавтоматических линий.

14. Следящая система управления сортировками.

15. Автономные системы управления сортировками.

16. Селекторные системы управления сортировками.

17. Программные системы управления сортировками и их классификация.

18. Логические системы с кодом «пропустить-сбросить».

19. Централизованные системы управления сортировками и их классификация.

20. Программирующие и вычислительные устройства снижения психологической загрузки оператора.

21. Методы и средства учета древесины.

22. Классификация и построение автокубатурников геометрического определения объемов древесины.

23. Весовые кубатурники. Принцип построения.

24. Проблема надежности и ее значение. Ориентировочный расчет надежности.

25. Система сортировки БС-60.

26. Система сортировки «Rauma-Reppolo».

27. Типовые схемы поточных автоматических линий.

28. Схема управления консольно-козловым краном.

29. Схема управления шпалорезными станками.

30. Схема управления полуавтоматической линией по обрезки сучьев ПСЛ-2.

31. Схема управления полуавтоматической линией ЛО-15С.

32. Схема управления лесопильной рамой РД-75.

33. Схема управления полуавтоматической линией с плавающей пилой.

34. Схема управления конвейерной линией.

35. Автоматизация насосных установок и схемы управления.

36. Позиционно-следящие системы управления сортировкой.

37. Схема управления двигателем с фазным ротором на полуавтоматических линиях по раскряжевке.

38. Капитальные вложения и эффективность автоматизации.

39. Проблемы автоматизации сушки пиломатериалов. Лесосушильные камеры как объект регулирование. Регулируемые параметры и регулирующие воздействия.

40. Методы и технические средства измерения влажности пиломатериалов. Автоматические влагомеры.

41. Автоматическое управление процессом сушки с автономными контурами. Описание САУ с автономными контурами регулирования.

42. Системы связанного регулирования влажности. Двухпозиционный регулятор влажности.

43. Применение средств вычислительной техники для автоматизации сушки пиломатериалов. согласование входа микропроцессора с периферийным устройством. Вопросы преобразования аналоговой информации для ввода в ЭВМ.

44. Типовой технологический процесс получения фанеры. Проблемные вопросы его автоматизации.

45. Автоматизация процесса учета объемов лущеного шпона. Автоматическое устройство для вычисления объемов лущеного шпона на логических элементах.

46. Автоматизация управления скоростью лущеного шпона. Техническая реализация регуляторов.

47. Автоматизация измерения длины и толщины шпона. Реализация измерительных устройств в цифровой форме.

48. Автоматизация обнаружения дефектов шпона. Сортировка лущеного шпона.

49. Автоматизация типового технологического процесса производства древесно-стружечных плит.

50. Дозирующие устройства сыпучих и жидких материалов по массе и по объему.

51. Автоматизация процесса сушки измельченной древесины.

52. Автоматизация процесса смешивания древесной стружки со связующими. Формирование древесно-стружечного ковра.

53. Автоматизация регулирования (стабилизации) параметров при прессовании ДСтП.

54. Вопросы автоматизации типового процесса производства ДВП.

55. Принцип агрегатирования машин и автоматов.

56. Системы программного управления автоматами и автоматическими линиями.

57. Принцип построения систем числового программного управления.

58. Замкнутые и разомкнутые системы числового программного управления.

59. Промышленные роботы в производственном процессе, их технические и экономические характеристики.

60. Системы управления и конструктивные особенности манипуляторов. Приводы манипуляторов ПР.

61. Сенсорные элементы промышленных роботов.

62. Расчет производственных автоматов и автоматических линий.

63. Расчет надежности автоматов и автоматических линий.

PAGE  
8

