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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Рабочая программа составлена на основе:

- федеральных государственных требований к структуре основной профессиональной образовательной программы послевузовского профессионального образования (аспирантура), утвержденных приказом Минобрнауки РФ от 16.03.2011 г. № 1365;

- программы-минимум кандидатского экзамена по специальности 02.00.01 «Неорганическая химия», утвержденной решением Ученого совета инженерно-экологического факультета от 07.10.2010 г. № 1;

- паспорта специальности научных работников 02.00.01 «Неорганическая химия»;
- учебного плана УГЛТУ по основной образовательной программе послевузовского профессионального образования (аспирантура) по специальности 02.00.01 «Неорганическая химия».
2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ, ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ АСПИРАНТА

2.1.  Цели и задачи дисциплины

Цели дисциплины:

Сформировать  у аспирантов комплекс фундаментальных представлений, составляющих основу одной из наиболее востребованных в настоящее время дисциплин – нанохимия и нанотехнологии.
Задачи дисциплины:
Показать причины, обуславливающие изменение многих физических и химических свойств вещества в нанометровом диапазоне. Показать междисциплинарный характер нанохимии и ее прикладной ветки – нанотехнологии. Возбудить интерес аспирантов к синтезу знаний, полученных в курсах общей, неорганической, коллоидной и аналитической химии, применительно к одному из курсов специализации.
2.2.  Место дисциплины в учебном процессе

Соотношение учебных дисциплин по их назначению

	Обеспечивающие
	Сопутствующие
	Обеспечиваемые

	Дисциплины учебных планов подготовки бакалавров и магистров по направлению 240100 «Химическая технология и биотехнология»:  Физика. Физическая химия.
Коллоидная химия. Аналитическая химия. Термодинамика и строение конденсированных сред.

Химическая технология.
	История и философия науки (Современные философские проблемы химии. История химии.)
Планирование и анализ результатов эксперимента.
	Неорганическая химия.


2.3. Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего обучение данной дисциплины

По окончании изучения дисциплины аспирант должен знать:

– приобрести фундаментальные знания о специфике поведения вещества в нанометровом размерном диапазоне; понять механизм возникновения размерных физических и химических эффектов;

– знать основные виды нанообъектов и наноматериалов, уметь прогнозировать их устойчивость и физико-химические свойства; иметь представления о приборах и устройствах, разрабатываемых на основе наноматериалов;

– понимать основные научно-технические проблемы нанотехнологии и перспективы развития данной фундаментальной области знаний.
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

3.1. Распределение зачетных единиц / часов учебных занятий 

	Вид занятий
	Трудоемкость

	
	Зач. ед.*
	Час.

	Лекции
	0,1
	4

	Семинары
	0,06
	2

	Лабораторная работа
	-
	-

	Практические занятия
	-
	-

	Самостоятельная работа
	0,84
	30

	ИТОГО
	1
	36


*Одна зачетная единица соответствует 36 академическим часам

3.2. Содержание дисциплины
3.2.1. Наименование тем, их содержание, объем лекционных занятий
	Порядко- вый
	Раздел, тема учебного курса, содержание лекций
	Трудоемкость

	номер
	
	Зач.

ед.
	Час

	лекции
	
	
	

	1
	Общая характеристика проблемы и некоторые определения. Получение и стабилизация наночастиц. Химические методы. Реакции гидролиза, окислительно–восстановительные, ионообменные. Химическое восстановление. Реакции в мицеллах, эмульсиях и дендримерах. Криохимический синтез. Физические методы. Частицы разной формы и пленки. Химические нанореакторы.
	0,055
	2

	2
	Группа углерода. Наночастицы в науке и технике. Катализ на наночастицах. Реакции оксидов. Полупроводники и сенсоры. Фотохимия и нанофототехника. Фуллерены и углеродные трубки. Наночастицы в биологии и медицине. Интеркаляционные структуры. Применение интеркалятов. 
	0,055
	2

	
	ИТОГО
	0,1
	4


3.2.2. Семинары, их наименование, содержание и объем

	Порядко- вый

номер

практи-ческого занятия
	Раздел, тема учебного курса, содержание семинаров, лабораторных работ, практических занятий
	Трудоемкость

	
	
	Зач.

ед.
	Час.

	1
	Основные объекты нанохимии и нанотехнологий, их уникальные свойства
	0,03
	1

	2
	Наноматериалы и перспективы их применения
	0,03
	1

	
	ИТОГО
	0,06
	2


3.2.3. Самостоятельная работа аспирантов
	Разделы и темы рабочей программы самостоятельного изучения
	Перечень заданий для самостоятельной работы (рефераты, доклады, переводы, расчеты, планирование эксперимента и т.п.)
	Трудоемкость

	
	
	Зач.

ед.
	Час.

	Общая характеристика проблемы и некоторые определения. Получение и стабилизация наночастиц. Химические методы. Реакции гидролиза, окислительно–восстановительные, ионообменные. Химическое восстановление. Реакции в мицеллах, эмульсиях и дендримерах. Криохимический синтез. Физические методы. Частицы разной формы и пленки. Химические нанореакторы.
	Самостоятельное изучение разделов дисциплины. 

Решение индивидуальных задач.
	0,44
	16

	Группа углерода. Наночастицы в науке и технике. Катализ на наночастицах. Реакции оксидов. Полупроводники и сенсоры. Фотохимия и нанофототехника. Фуллерены и углеродные трубки. Наночастицы в биологии и медицине. Интеркаляционные структуры. Применение интеркалятов.
	Самостоятельное изучение разделов дисциплины. 

Решение индивидуальных задач.
	0,4
	14

	
	ИТОГО
	0,84
	30


3.2.4. Контроль результативности учебного процесса по дисциплине

Текущий и промежуточный контроль учебного процесса заключается в проверке индивидуальных задач.
Итоговый контроль проводится в форме зачета по вопросам (п. 3.4.2).

3.3. Требования к ресурсам, необходимым для результативного изучения дисциплины

1) Лекционные аудитории должны быть оснащены проекционным оборудованием, необходимым для демонстрации наглядных материалов (рисунков, таблиц, графиков); реактивами и химической посудой для проведения демонстрационных опытов.

2) Технические средства обучения включают в себя проекционное оборудование и наглядные материалы в виде слайдов.

3) Программное обеспечение и электронная база данных включают в себя сборники вопросов для самопроверки, для текущего тестирования; билеты к зачету; программу курса.
3.4. Учебно-методические материалы по дисциплине

3.4.1. Основная и дополнительная литература
Основная литература
1. Абрамчук, Н.С. Нанотехнологии. Азбука для всех / Н.С. Абрамчук [и др.]; под ред. Ю.Д. Третьякова. – М.: ФИЗМАЛИТ, 2008. – 368 с. (2 экз.).
2. Головин, Ю.И. Введение в нанотехнику / Ю.И. Головин. – М.: Машиностроение, 2007. – 496 с. (5 экз.).

3. Евдокимов, А.А. Получение и исследование наноструктур. Лабораторный практикум по нанотехнологиям [Электронный ресурс] / А.А. Евдокимов, Е.Д. Мишина, В.О. Вальднер и др.; под ред. А.С. Сигова. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2010. – 146 с. – Режим доступа: http://www.znanium.com/.
4. Кербер, М.Л. Полимерные композиционные материалы: структура, свойства, технология: учебное пособие для студентов высших учебных заведений по специальности «Технология переработки пластических масс и эластомеров» / М.Л. Кербер. – СПб.: Профессия, 2008. – 560 с. (20 экз.).
5. Кобаяси, Н. Введение в нанотехнологию / Н. Кобаяси; пер. с яп. А.В. Хачояна по ред. Л.Н. Патрикеева. – 2-е изд. – М.: БИНОМ Лаборатория знаний, 2008. – 134 с. (4 экз.).

6. Коркишко, Ю.Н. Введение в процессы интегральных микро- и нанотехнологий [Электронный ресурс]: учебное пособие для вузов : в 2 т. Т. 1 / под общ. ред. Ю. Н. Коркишко. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2010. – 392 с. – Режим доступа: http://www.znanium.com/.
7. Михайлин, Ю.А. Конструкционные полимерные композиционные материалы / Ю.А. Михайлин. – СПб.: Научные основы и технологии, 2008. – 822 с. (1 экз.).
8. Николаев, А.Ф. Технология полимерных материалов: учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности «Хим. технология высокомолекулярных соединений» / А.Ф. Николаев [и др.]. – СПб.: Профессия, 2008. – 544 с. (45 экз.).
9. Пул, Ч. Нанотехнологии: учебное пособие для студентов, обучающихся по направлению «Нанотехнологии» / Ч. Пул, Ф. Оуэнс; пер. англ. под ред. Ю.И. Головина. – 3-е, доп. изд. – М.: Техносфера, 2007. – 376 с. (3 экз.).
10. Рыжонков, Д.И. Наноматериалы: учеб. пособие / Д.И. Рыжонков, В.В. Левина, Э.Г Дзидзигури. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2008. – 365 с. (10 экз.).

11. Эрлих, Г. Малые объекты – большие идеи. Широкий взгляд на нанотехнологии [Электронный ресурс] / Генрих Эрлих. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. – 254 с. – Режим доступа: http://www.znanium.com/.
Дополнительная литература

12. Андриевский, Р.А. Наноструктурные материалы [Электронный ресурс] / Р.А. Андриевский, А.В. Рагуля. – М.: Академия, 2005. – 192 с. – Режим доступа: http://lib.kbsu.ru/Elib/books/24/76/Andrievskii%20P.A.%20Nanostrukturnye%20materialy.pdf.

13. Введение в нанотехнологии. Материалы наноэлектронных и микроэлектронных средств. Нанотехнология. наноэлектронные элементы и системы [Электронный ресурс]. – Саратов: Диполь, 2007. – 1 эл. опт. диск (CD-ROM).
14. Гусев, А.И. Нанокристаллические материалы [Электронный ресурс] / А.И. Гусев, Ремпель А.А. – М.: Физматлит, 2000. – 224 с. – Режим доступа: http://www.twirpx.com/file/230961/.
15. Помогайло, А.Д. Наночастицы металлов в полимерах [Электронный ресурс] / А.Д. Помогайло, А.С. Розенберг, И.Е. Уфлянд. – М.: Химия, 2000. – 627 с. – Режим доступа: http://www.twirpx.com/file/217827/.
16. Пул, Ч. Нанотехнологии [Электронный ресурс] / Ч. Пул, Ф. Оуэнс. – М.: Техносфера, 2004. – 448 с. – Режим доступа: http://padabum.com/d.php?id=33058.
17. Раков, Э.Г. Нанотрубки и фуллерены: учеб. пособие [Электронный ресурс] / Э.Г. Раков. – М.: Университетская книга, 2006. – 235 с. – Режим доступа: http://eknigi.org/nauka_i_ucheba/154914-nanotrubki-i-fullereny.html.
18. Рамбиди, Н.Г. Структура полимеров - от молекул до наноансамблей: учеб. пособие / Н.Г. Рамбиди. – Долгопрудный: Интеллект, 2009. – 264 с. (5 экз.).
19. Рыбалкина, М. Нанотехнологии для всех [Электронный ресурс] / М. Рыбалкина. – М.: Nanotechnology News Network, 2005. – 444 с. – Режим доступа: http://padabum.com/d.php?id=33052.
20. Суздалев, И.П. Нанотехнология: физико-химия нанокластеров, наноструктур и наноматериалов [Электронный ресурс] / И.П. Суздалев. – М.: КомКнига, 2006. – 590 c. – Режим доступа: http://lib.kbsu.ru/Elib/books.pdf.
3.4.2. Примерный перечень вопросов к зачету
Вопрос № 1

Методы исследования нанодисперсных систем и материалов.

Вопрос № 2

Применение наноматериалов в каталитических процессах.

Вопрос № 3

Какова площадь, приходящаяся на молекулу изомасляной кислоты на поверхности раздела водный раствор – воздух, если предельная адсорбция Г( = 5,42 · 10-9 кмоль/м2.
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