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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Рабочая программа составлена на основе:

- федеральных государственных требований к структуре основной профессиональной образовательной программы послевузовского профессионального образования (аспирантура), утвержденных приказом Минобрнауки РФ от 16.03.2011 г. № 1365;

- программы-минимум кандидатского экзамена по специальности 01.04.07 «Физика конденсированного состояния»;

- паспорта специальности научных работников 01.04.07 «Физика конденсированного состояния»;
- учебного плана УГЛТУ по основной образовательной программе послевузовского профессионального образования (аспирантура) по специальности 01.04.07 «Физика конденсированного состояния».
2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ, ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ АСПИРАНТА

2.1.  Цели и задачи дисциплины

Цели дисциплины:

Сформировать  у аспирантов комплекс фундаментальных представлений, составляющих основу одной из наиболее востребованных в настоящее время дисциплин –молекулярная физика и термодинамика.
Задачи дисциплины:
Показать причины, обуславливающие изменение многих физических свойств кристаллических твердых тел и жидкостей, включая нанокристаллическое состояние. Показать междисциплинарный характер молекулярной физики и термодинамики и ее прикладных аспектов. Возбудить интерес аспирантов к синтезу знаний, полученных в курсах общей, теоретической физики и термодинамики.
2.2.  Место дисциплины в учебном процессе

Соотношение учебных дисциплин по их назначению

	Обеспечивающие
	Сопутствующие
	Обеспечиваемые

	Дисциплины учебных планов подготовки бакалавров и магистров:  Физика. Физическая химия.
Термодинамика и строение конденсированных сред.

Кристаллография. Статистическая физика.
Квантовая механика.
	История и философия науки (Современные философские проблемы физики. История физики).
Планирование и анализ результатов эксперимента


	Физика конденсированного состояния


2.3. Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего обучение данной дисциплины

По окончании изучения дисциплины аспирант должен знать:

– приобрести фундаментальные знания о специфике термодинамического описания при фазовых переходах; 
– понимать механизмы влияния внешних физических полей на свойства конденсированных сред;

– понимать основные научно-технические проблемы и перспективы развития данной фундаментальной области знаний.
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

3.1. Распределение зачетных единиц / часов учебных занятий 

	Вид занятий
	Трудоемкость

	
	Зач. ед.*
	Час.

	Лекции
	0,1
	4

	Семинары
	0,06
	2

	Лабораторная работа
	-
	-

	Практические занятия
	-
	-

	Самостоятельная работа
	0,84
	30

	ИТОГО
	1
	36


*Одна зачетная единица соответствует 36 академическим часам

3.2. Содержание дисциплины
3.2.1. Наименование тем, их содержание, объем лекционных занятий
	Порядко- вый
	Раздел, тема учебного курса, содержание лекций
	Трудоемкость

	номер
	
	Зач.

ед.
	Час

	лекции
	
	
	

	1
	Статистическая физика и термодинамика. Уравнение состояния идеального газа. Первое начало термодинамики. Внутренняя энергия и теплоемкость идеального газа Уравнение адиабаты идеального газа. Политропические процессы. Статистические распределения. Явления переноса.
	0,055
	2

	2
	Второе начало термодинамики. Статистический вес. Энтропия. Реальные газы. Экспериментальные изотермы. Фазовые превращения. Твердое и жидкое состояния.
	0,055
	2

	
	ИТОГО
	0,1
	4


3.2.2. Семинары, их наименование, содержание и объем

	Порядко- вый

номер

практи-ческого занятия
	Раздел, тема учебного курса, содержание семинаров, лабораторных работ, практических занятий
	Трудоемкость

	
	
	Зач.

ед.
	Час.

	1
	Первое начало термодинамики
	0,03
	1

	2
	Второе начало термодинамики
	0,03
	1

	
	ИТОГО
	0,06
	2


3.2.3. Самостоятельная работа аспирантов
	Разделы и темы рабочей программы самостоятельного изучения
	Перечень заданий для самостоятельной работы (рефераты, доклады, переводы, расчеты, планирование эксперимента и т.п.)
	Трудоемкость

	
	
	Зач.

ед.
	Час.

	1
	2
	3
	4

	Молекулярно-кинетическая теория

Статистическая физика и термодинамика.  Состояние термодинамической системы. Молекулярно-кинетические представления. Уравнение состояния идеального газа. Давление газа на стенку сосуда. Средняя энергия молекул.

Первое начало термодинамики

Внутренняя энергия термодинамической системы. Работа, совершаемая телом при изменениях его объема.  Первое начало термодинамики. Внутренняя энергия и теплоемкость идеального газа Уравнение адиабаты идеального газа. Политропические процессы.

Работа, совершаемая идеальным газом при различных процессах.

Классическая теория теплоемкости идеального газа.

Статистические распределения

Функция распределения вероятности. Распределение Максвелла.

Барометрическая формула. Распределение Больцмана. Определение Перроном постоянной Авогадро. Примеры решения задач

Явления переноса

Длина свободного пробега молекул. Эмпирические уравнения явлении переноса. Молекулярно-кинетическая теория явлений переноса в газах
	Самостоятельное изучение разделов дисциплины. 

Решение индивидуальных задач.
	0,44
	16

	1
	2
	3
	4

	Второе начало термодинамики

Микро- и макросостояния. Статистический вес Энтропия Энтропия идеального газа. Второе начало термодинамики. Коэффициент полез-ного действия тепловой машины. Цикл Карно. Примеры решения задач.

Реальные газы

Уравнение Ван-дер-Ваальса. Эксперименталь-ные изотермы. Фазовые превращения. 

Твердое и жидкое состояния

Отличительные черты кристаллического состояния. Физические типы кристаллов. Строение жидкостей. Поверхностное натяже-ние. Капиллярные явления.
	Самостоятельное изучение разделов дисциплины. 

Решение индивидуальных задач.
	0,4
	14

	
	ИТОГО
	0,84
	30


3.2.4. Контроль результативности учебного процесса по дисциплине

Текущий и промежуточный контроль учебного процесса заключается в проверке индивидуальных задач. 

Итоговый контроль проводится в форме зачета по вопросам (п. 3.4.2).

3.3. Требования к ресурсам, необходимым для результативного изучения дисциплины

1) Лекционные аудитории должны быть оснащены проекционным оборудованием, необходимым для демонстрации наглядных материалов (рисунков, таблиц, графиков); реактивами и химической посудой для проведения демонстрационных опытов.

2) Технические средства обучения включают в себя проекционное оборудование и наглядные материалы в виде слайдов.

3) Программное обеспечение и электронная база данных включают в себя сборники вопросов для самопроверки, для текущего тестирования; билеты к зачету; программу курса.
3.4. Учебно-методические материалы по дисциплине

3.4.1. Основная и дополнительная литература
Основная литература
1. Бармасов, А.В. Курс общей физики для природопользователей. Молекулярная физика и термодинамика: [Электронный ресурс] / А.В. Бармасов, В.Е. Холмогоров / Под ред. А.П. Бобровского. – СПб.: БХВ-Петербург, 2009. – 499 с. – Режим доступа: http://www.znanium.com/.
2. Детлаф, А.А. Курс физики: учебное пособие для студентов втузов / А.А. Детлаф, Б.М. Яворский. – 6-е изд., стер. – М.: Академия, 2007. – 720 с. (20 экз.).

3. Кузнецов, С.И. Молекулярная физика. Термодинамика [Электронный ресурс]: учебное пособие / С.И. Кузнецов; Томский политехнический университет. – 2-е изд., перераб. и доп. – Томск: Изд-во ТПУ, 2007. – 126 с. – Режим доступа: http://znanium.com/.
4. Ландау, Л.Д. Теоретическая физика. В 10 т. Т. 3. Квантовая механика (нерелятивистская теория) [Электронный ресурс]: Уч. пособ. / Л.Д. Ландау, Е.М. Лифшиц. – 5-е изд., стереот. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2002. – 808 с. Режим доступа: http://znanium.com/
5. Савельев, И.В. Курс общей физики: учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по техн. и технолог. направлениям / И.В. Савельев. – Изд. 7-е, стер. Молекулярная физика. Т.1 – СПб.: Лань, 2007. – 432 с. (1 экз.).
6. Савельев, И.В. Курс общей физики: учебное пособие для вузов: В 5 кн. / И.В. Савельев Кн. 3. Молекулярная физика и термодинамика. – М.: Астрель: АСТ, 2002. – 208 с. (1 экз.).
7. Сивухин, Д.В. Общей курс физики. Том 2. Термодинамика и молекулярная физика  [Электронный ресурс] / Д.В. Сивухин. – М.: Наука, 2005. – 320 с. - Режим доступа: http://padabum.com/d.php?id=14964.

8. Трофимова, Т.И. Курс физики: учебное пособие для инженерно-техн. специальностей вузов / Т.И. Трофимова. – 17-е изд., стер. – М.: Академия, 2008. – 560 с. (40 экз.).
Дополнительная литература

1. Кикоин, А.К. Молекулярная физика: учебное пособие для студ. вузов / А.К. Кикоин, И.К. Кикоин. – 4-е изд, стер. – СПб.: Лань, 2008. – 480 с.
2. Жданова, А.В. Молекулярная физика и термодинамика: метод. рекомендации к решению задач по физике / А.В. Жданова, Л.В. Плещева, В.Г. Чащина. – Ч. 2. – Екатеринбург: УГЛТУ, 2007. – 24 с. (243 экз.).

3. Ландау, Л.Д. Теоретическая физика: учебное пособие для студентов физ. специальностей ун-тов / Л.Д. Ландау, Е.М. Лифшиц: в 10 т. Т.V. Статистическая физика, ч.1 / под ред. Л.П. Питаевского. – Изд. 5-е, стер. – М.: Физматлит, 2001. – 616 с. (1 экз.).

4. Плещева, Л.В. Механика. Молекулярная физика и термодинамика: контрол. работы по физике для студентов заочного факультета / Л.В. Плещева, В.Г. Чащина. – Екатеринбург: УГЛТУ, 2007. – 23 с. (260 экз.).
3.4.2. Пример вопросов к зачету
Вопрос № 1

Первое начало термодинамики.

Вопрос № 2

Второе начало термодинамики.

Вопрос № 3

Энтропия.
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